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Stownik pojeé

Obowigzujg pojecia zdefiniowane w umowie oraz ponizsze:
»AKPIiA” - Aparatura Kontrolno-Pomiarowa i Automatyka,

,COP” — (Coefficient of Performance) — bezwymiarowy wspotczynnik okreslajacy stosunek
mocy cieplnej oddanej przez pompe ciepta do mocy elektrycznej pobranej przez sprezarke i
uktady pomocnicze, wyznaczany dla ustalonych warunkow pracy,

,DCS” — Rozproszony system sterowania (ang. Distributed Control System),
»DNSH” — Zasada “Nie czyh znaczacej szkody” (ang. “Do No Significant Harm”),
,»HVAC” — (heating, ventilation, air-conditioning), system ogrzewania, wentylacji i klimatyzaciji,

»LOTO” - (Lockout-Tagout) — system zapewniajgcy bezpieczenstwo podczas konserwacji,
naprawy lub pracy przy maszynach i urzgdzeniach.

,Moc nominalna” — moc dla temperatury zasilania z UPC 70°C przy temperaturze zewnetrznej
7°C,

,»ODGIK” - Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej,

.,PED” — DYREKTYWA PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY 2014/68/UE z dnia 15 maja
2014 r. w sprawie harmonizacji ustawodawstw panstw czionkowskich odnoszgcych sie do
urzgdzen cisnieniowych,

.PFU” — program funkcjonalno-uzytkowy,
»SCADA” — System informatyczny nadzorujacy przebieg procesu technologicznego,

»SCOP” — (Seasonal Coefficient of Performance) — sezonowy wspétczynnik efektywnosci pracy
pompy ciepta , okreslajacy stosunek rocznej ilosci wyprodukowanego ciepta do zuzytej energii
elektrycznej dla zdefiniowanego profilu klimatycznego i profilu obcigzenia.

.1 TES” — (Tank Thermal Energy Storage) - dobowy magazyn energii cieplnej wspotpracujacy z
UPC,

»UDT” — Urzad Dozoru Technicznego,
,UPC” — uktad pomp ciepta.
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Karta formalna

Nazwa zamodwienia:

,Opracowanie dokumentacji projektowej oraz dostawa i montaz uktadu pomp ciepta
powietrze/woda wraz z magazynem ciepta oraz niezbedng infrastrukturg na potrzeby systemu
cieptowniczego w tobzie.”.

Adres obiektu:
ul. Magazynowa 16, dziatka nr 776/52 obreb 3 w tobzie

Wg Wspdlnego Stownika Zaméwieh CPV:

45251000-1 Roboty budowlane w zakresie budowy elektrowni i elektrocieptowni,
45000000-7 Roboty budowlane,

09323000-9 Wezet ciepiny lokalny,

45315700-5 Instalowanie stacji rozdzielczych,

45317200-4 Instalowanie transformatorow elektrycznych,

45330000-9 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne,

45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych,

45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych,

45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne,

45111300-1 Roboty rozbiérkowe,

45400000-1 Roboty wykonczeniowe,

44160000-9 Rurociggi, instalacje rurowe, rury, oktadziny rurowe, rury i podobne elementy,
44621220-7 Kotly grzewcze centralnego ogrzewania,

45316000-5 Instalowanie systemow oswietleniowych i sygnalizacyjnych,

50532000-3 Ustugi w zakresie napraw i konserwacji maszyn elektrycznych, aparatury i
podobnych urzadzen,

50532200-5 Ustugi w zakresie napraw i konserwacji transformatorow,
50532400-7 Ustugi w zakresie napraw i konserwacji elektrycznego sprzetu przesytowego,

50500000-0 Ustugi w zakresie napraw i konserwacji pomp, zaworow, zaworéw odcinajgcych,
pojemnikow,

71321200-6 Ustugi projektowania systeméw grzewczych,
42511110-5 pompy grzewcze,
42533000-1 czesci pomp grzewczych,

45331000-6 instalowanie urzgdzeh grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych,
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45223200-8 roboty konstrukcyjne,

71221000 ustugi architektoniczne w zakresie obiektow budowlanych,

45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne,
45210000-2 Roboty budowlane w zakresie budynkow,

45220000-5 Roboty inzynieryjne i budowlane,

45200000-7 Roboty budowlane,

45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub
ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii lgdowej i wodnej,

45223100-7 Montaz konstrukcji metalowych,

45350000-5 Instalacje mechaniczne,

45442200-9 Nakfadanie powtok antykorozyjnych,

45442300-0 Roboty w zakresie ochrony powierzchni,

71220000-6 Ustugi projektowania architektonicznego,

71000000-8 Ustugi architektoniczne, budowlane, inzynieryjne i kontrolne,
71240000-2 Ustugi architektoniczne, inzynieryjne i planowania,
71248000-8 Nadzér nad projektem i dokumentacja.

Zamawiajgcy:
SEC Region Sp. z o.0.
ul. Zbozowa 4
70-653 Szczecin

Opracowat:

SEC Region Sp. z o.0.
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l. Czes$¢ opisowa
1. Przedmiot zamowienia

Petna nazwa przedsiewziecia brzmi:

.,Opracowanie dokumentacji projektowej oraz dostawa i montaz uktadu pomp ciepta
powietrze/woda wraz magazynem ciepta oraz z niezbedng infrastrukturg na potrzeby systemu
cieptowniczego w tobzie”.

Podstawg prawng opracowania jest:

Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania
i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (tekst jedn. Dz.U. 2021
poz. 2454 z pézn. zm.).

2. Lokalizacja

Planowana lokalizacja zabudowy uktadu pomp ciepta wraz z magazynem ciepta to wydzielony
teren dziatki nr 776/52 obreb 3, potozonej w Lobzie przy ul. Magazynowej 16.

Il. Opis ogdiny przedmiotu zamoéwienia
1. Opis

Zakres niniejszego zamodwienia obejmuje dostawe i montaz powietrznej pompy ciepta i
magazynu ciepta w tobzie, na dziatce nr 776/52 obreb 3, potozonej przy ul. Magazynowej 16
wraz z zapewnieniem kompletnej ustugi serwisu w okresie udzielonej gwarancji. Zadanie bedzie
realizowane w formule ,zaprojektu;j i wybuduj”.

Przedmiotem zamowienia jest zaprojektowanie, dostawa i montaz sprezarkowej pompy ciepta
0 mocy nominalnej min. 2000 kW (przy A7/W70, min. COP 2,4), ktérej dolne zrédto ciepta
stanowi¢ bedzie powietrze zewnetrzne. Integralng czescig zamowienia jest zaprojektowanie,
dostawa, montaz oraz wtgczenie w uktad wyprowadzenia energii cieplnej z planowanego uktadu
pomp ciepta krétkoterminowego magazynu ciepta (TTES) w postaci termicznie izolowanego
stalowego zbiornika. Przedmiot zamowienia obejmuje réwniez inne urzgdzenia, instalacje oraz
obiekty niezbedne do poprawnego funkcjonowania magazynu ciepta.

Zaméwienie obejmuje zaprojektowanie, dostawe, montaz i uruchomienie kompletnego systemu
wytwarzania i magazynowania energii cieplnej, ktéra bedzie odprowadzana do sieci
cieptowniczej. Planowana pompa ciepta przeznaczona bedzie do pracy w trybie cigglym w
sezonie letnim na potrzeby c.w.u. jako podstawowe zrodio ciepta, a takze bedzie wspomagac
system cieptowniczy w okresach przejsciowych oraz podczas sezonu grzewczego -—
podgrzewanie powrotu sieci cieptowniczej (w zaleznosci od aktualnych warunkéw pogodowych
oraz poziomu obcigzenia systemu).

Przedmiot zamdwienia obejmuje réwniez zabudowe niezbednych transformatoréw i rozdzielni
potrzeb wiasnych (w zabudowie kontenerowej lub zabudowanych wraz z pozostatym
wyposazeniem i zgodnie z warunkami przytgczeniowymi wydanymi przez OSD) dla instalacji
uktadu pomp ciepta (dalej UPC), magazynu ciepta (dalej TTES), uktadéw AKPIA, urzadzen

10
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S EC Opracowanie dokumentacji projektowej oraz dostawa i montaz ukfadu
pomp ciepta powietrze/woda wraz z magazynem ciepfa oraz niezbedna
infrastrukturg na potrzeby systemu ciepfowniczego w tobzie.

zapewniajgcych poziom emisji hatasu zgodny z obowigzujgcymi przepisami, instalacje
kanalizacji oraz inne niezbedne urzgdzenia, instalacje oraz obiekty niezbedne do poprawnego
funkcjonowania UPC i TTES.

W zakresie gospodarki cieplnej Zamawiajacy oczekuje kompletnej zabudowy staciji
wymiennikowych, uktadéw pompowych i instalacji umozliwiajgcych realizacje celow zawartych
w niniejszym PFU. Przewidziany do zabudowy UPC winien spetniaé warunki techniczne
pozwalajgce uznac ciepto w nim wyprodukowane jako odnawialne zrédio ciepta, ktore jest
okreslone w prawodawstwie polskim oraz wspdlnotowym. Zakres prac projektowych i
budowlanych obejmuje wykonanie kompletnej instalacji sprezarkowej pompy ciepta
wspotpracujgcej z planowanym magazynem ciepta oraz z istniejgcg infrastrukturg systemu
cieptowniczego nalezgcego do SEC Region Sp. z o.0.

Podstawowym celem budowy a, w jej nastepstwie, eksploatacji sprezarkowej pompy ciepta wraz
Z magazynem ciepta jest:

— produkcja ,zielonej” energii cieplnej na potrzeby miejskiej sieci cieptowniczej,

— ograniczenie wpltywu na srodowisko naturalne energetycznego spalania paliw w celu
produkcji energii,

— przyblizenie do osiggniecia przez system cieptowniczy w tobzie statusu systemu
efektywnego energetycznie,

— wspotpraca ze wszystkimi zrédtami wytwérczymi zlokalizowanymi na terenie obecnej
cieptowni,

— wyrownywanie obcigzenia zrodet ciepta przy zmiennym zapotrzebowaniu na ciepto w
systemie,

— mozliwo$¢ wprowadzania ciepta do sieci w okresach, w ktérych chwilowe zapotrzebowanie
na ciepto przez odbiorcéw jest mniejsze niz minimum techniczne urzgdzen wytworczych,

— dodatkowe petnienie funkcji naczynia wzbiorczego w systemie w celu stabilizacji cisnienia
w rurociggach powrotnych wody sieciowej,

— dodatkowe petnienie funkcji zbiornika wody sieciowej mozliwej do wykorzystania w
przypadku zwiekszonych ubytkow np. wskutek wystgpienia awarii.

Instalacje pompy ciepta wraz z magazynem ciepta nalezy zlokalizowac¢ na terenie cieptowni w
tobzie (proponowana lokalizacja zostata przedstawiona na ponizszym rysunku oraz w
zatgczniku nr 4 do PFU).

11
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S EC Opracowanie dokumentacji projektowej oraz dostawa i montaz ukfadu
pomp ciepta powietrze/woda wraz z magazynem ciepfa oraz niezbedna
infrastrukturg na potrzeby systemu ciepfowniczego w tobzie.

2.

_OBSZAR INWESTYCUI

7_Tru'F‘ostucju

Kontener ze stocjo wymiennikowg |
—__UrZadzeniami pomochiczymi

Uktod pomp clepto 2 MW
— moduty na fundamencle

——— __Megazyn TTES 150 m3

Legendo

7774 Obszar inwestycji
[ Flonowany ohiekt
Drogae dojezdowo do inwestycji (drogo wewnetrznal
Planhawana instaloc ja elektroenergetyczna SN, okota 27 m citugosci
Plonowona instoloc jo elektroenergetyczne nh, okoto 4 m dtugosci
= Planowona Instaloc Ja cleptownlcza, okoto 95 m dtugoscl
***** Plonowona instaloc jo konolizoc i sonitorne j, okota 42 m dtugosci
------ Planowano instaloc jo. konolizac ji deszczowe j, okoto 386 m diugosci

Planowona powierzchnio inwestyc ji okoto BlEm*

Proponowane migjsce zabudowy pompy ciepta i magazynu ciepta

Podstawowe parametry techniczne urzadzen

2.1. Podstawowe parametry techniczne pompy ciepta

Lp. Nazwa Jedn.| Wymagane
parametry

1. |[Rodzaj UPC - okresla typ dolnego i gérnego zrddta ciepta, - |Powietrze-woda
Catkowita moc grzewcza nominalna UPC — moc cieplnal

2. |dostarczana przez pompe przy okreslonych warunkach pracy: kW min. 2000
A7/W70 przy COP min. 2,4

3 Temperatura trwatej pracy pompy ciepta — temperatura oc min. 70
osiggana na wyjsciu z wymiennika ’
Wspoétczynnik SCOP - stosunek catkowitej energii cieplnej
dostarczonej przez UPC w ciggu roku do catkowitej energii

4 elektrycznej zuzytej przez caly system grzewczy okreslajacy| min. 2.3

" Irzeczywistg  sezonowg  efektywno$¢ catego  systemu -
grzewczego. Wspoiczynnik ten musi  uwzglednia¢ okres
odszraniania tzw. ,defrost”.

5 |Wartos¢ GWP czynnika chtodniczego (roboczego) —,Globall  _ <=675
Warming Potential”’, jest to warto$¢ okreslajgca wptyw danego

12
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Opracowanie dokumentacji projektowej oraz dostawa i montaz ukfadu

pomp ciepta powietrze/woda wraz z magazynem ciepta oraz niezbedna
infrastrukturg na potrzeby systemu ciepfowniczego w tobzie.

poréwnaniu do COa.

czynnika roboczego na potencjat globalnego ocieplenia, w

Minimalna temperatura dolnego 2zrédta (powietrza)
minimalna temperatura pracy UPC

°C

-16 °C

7.

Moc elektryczna catego uktadu pomp ciepta

kW

max. 1500

Szczegdbtowe parametry techniczne UPC przedstawione zostaty w czesdci PFU poswieconej
gwarantowanym parametrom technicznym.

2.2. Podstawowe parametry techniczne magazynu ciepta
Lp. Nazwa Jedn. | Wymagane
parametry
Pojemnos¢ uzyteczna zbiornika (efektywna objetoS¢ miedzy 150
1. |maksymalnym potozeniem dyszy gornej i dyszy dolnej| m?3
mierzona przy temperaturze wody 50°C) +10%
2. |Maksymalna wysokos¢ zbiornika 11
3. |Maksymalny promien zbiornika m 2,6
4. |Maksymalna temperatura czynnika °C min. 92
hydrostatyczne,
5. |Cisnienie obliczeniowe - zbiornik
bezcisnieniowy
. wypetniony wodg
6. |Srednie straty magazynowania ciepta W/m? max. 14
7. |Grubos¢ izolacji termiczne; mm min. 160
8. |Wspotczynnik przewodzenia ciepta izolacji termicznej W/(m-K) max. 0,038
3. Uwarunkowania wykonania przedmiotu zaméwienia
3.1. Stan formalny przygotowania inwestycji

Zamawiajgcy dysponuje nastepujgcymi dokumentami swiadczgcymi o stanie formalno —
prawnym przygotowania inwestycji:

Warunki przytaczenia do sieci ENEA Operator nr 56914/2025/0D3/RR5 z dnia 09.01.2026

r.
Warunki zabudowy decyzja nr 181-1/2025 z dnia 9 lutego 2026

r,

Warunki przytgczenia zrodfa ciepta do sieci ciepfowniczej SEC Region Sp. z 0.0. nr

WP/Z/3/2025r. z dnia 17.12.2025 r.

Powyzsze dokumenty stanowig zatgczniki do PFU.

Zamawiajgcy niniejszym informuje Wykonawcow o mozliwosci wykorzystania ww. dokumentéw
podczas realizacji przedmiotowego zaméwienia, w zakresie w jakim Wykonawca uzna to za
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pomp ciepta powietrze/woda wraz z magazynem ciepfa oraz niezbedna

Opracowanie dokumentacji projektowej oraz dostawa i montaz ukfadu
R EG | O N infrastrukturg na potrzeby systemu ciepfowniczego w tobzie.

stosowne oraz w zakresie, w jakim dokumenty te nie sg sprzeczne z niniejszym Programem
Funkcjonalno-Uzytkowym. Wszelkie zmiany dokumentéw dokonywane podczas realizaciji
przedmiotowego zamodwienia wymagajg uzgodnien z Zamawiajagcym. Wszelkie koszty
wykonania ewentualnych zmian oraz dodatkowych uzgodnienn dokumentacji ponosi wytgcznie
Wykonawca. Wykonawca przy sktadaniu oferty powinien réowniez uwzgledni¢ czas niezbedny
na wprowadzenie oraz przeprowadzenie procedur wynikajgcych z zaproponowanych zmian.

3.2. Opis ogdlny stanu istniejgcego

Planowana inwestycja zlokalizowana bedzie na terenie SEC Region w tobzie przy ul.
Magazynowej 16, dziatka nr 776/52 obreb 3. Miasto tobez znajduje sie w | strefie klimatycznej
z zewnetrzng temperaturg projektowg -16°C i $rednig temperaturg roczng 7,7°C. Teren
cieptowni jest w catosci wiasnoscig SEC Region Sp. z 0.0. Miejski System Cieptowniczy w
Lobzie zasilany jest przez jedno zrédto ciepta, bedgce wtasnoscig i eksploatowane przez SEC
Region.

Obszar cieptowni w tobzie

Teren dziatki nr 776/52 graniczy:

- od strony potudniowej i wschodniej znajdujg sie elewatory zbozowe i wytwornia pasz,
14
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SEC Opracowanie dokumentacji projektowej oraz dostawa i montaz uktadu
pomp ciepta powietrze/woda wraz z magazynem ciepfa oraz niezbedna
infrastrukturg na potrzeby systemu ciepfowniczego w tobzie.

- od strony zachodniej i péinocnej znajdujg sie tereny PKP i dworzec PKP,

- od strony po’rnocno - WSChOanej znajduje sie teren bytego zak’radu mleczarskiego.

74207125 7 D L O
,? ,”‘gc,“ et £396(150
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Lokalizacja dziaftki przeznaczonej pod inwestycje

Infrastruktura dotychczasowa nalezgca do spétki SEC Region Sp. z 0.0.:

- Kociot weglowy WR 7 o0 mocy cieplnej 7,0 MW,
- Kociot weglowy OR10/W o mocy cieplnej 7,5 MWi.

Podstawowym Zrodtem zasilania sieci cieptowniczej na terenie miasta tobez jest cieptownia
zlokalizowana w potudniowo-wschodniej czesci miasta przy ul. Magazynowej 16, o tgcznej mocy
zainstalowanej 14,5 MW opalana miatem wegla kamiennego w dwdéch kottach wodnych (typu
WR-7M i typu OR10/W).

Przewiduje sie prace kottow weglowych do roku 2030.

Infrastruktura przesytowa eksploatowana przez SEC Region oddziat w tobzie, obejmuje sieci
cieptownicze oraz indywidualne i grupowe wezty cieplne.

Temperatura projektowa (obliczeniowa) wody sieciowej w sezonie grzewczym wynosi
105/59 °C. Zapotrzebowanie na moc cieplng w sezonie letnim wynosi ok. 0,34 MW. Ciepto do
odbiorcéw dostarczane jest poprzez wezty indywidulane lub poprzez wezty grupowe.

15
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Opracowanie dokumentacji projektowej oraz dostawa i montaz ukfadu
pomp ciepta powietrze/woda wraz z magazynem ciepfa oraz niezbedna
infrastrukturg na potrzeby systemu ciepfowniczego w tobzie.

Podstawowe parametry wody sieciowej zestawiono w tabeli:

Temperatury pracy

sie¢ wysokoparametrowa
Zima Tz: 105 /Tp: 59
Lato Tz: 67/ Tp: 39

sie¢ niskoparametrowa
Zima Tz: 88 /Tp: 70
Lato Tz: 65/ Tp: 50

Cisnienia pracy

Zima 1,0/ 0,6 MPa
Lato 0,9 /0,6 MPa

Krotnosé wymiany wody

180 m3/rok

Ponizej zamieszczono rysunek poglagdowy sieci cieptowniczej

—

7
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S EC Opracowanie dokumentacji projektowej oraz dostawa i montaz ukfadu

pomp ciepta powietrze/woda wraz z magazynem ciepta oraz niezbedna
infrastrukturg na potrzeby systemu ciepfowniczego w tobzie.

4,

Obowiazki Wykonawcy

Jesli PFU lub przepisy prawne nie stanowig inaczej, Wykonawca ma nastepujgce podstawowe
obowigzki:

Przygotowanie dokumentacji projektowe] oraz uzyskanie niezbednych zgdd

administracyjnych w tym decyzji o pozwoleniu na budowe,

Przygotowanie szczegotowego zestawienia wszystkich urzadzen wchodzacych w sktad

UPC + TTES w tym niezbednej infrastruktury towarzyszacej, zawierajgcego dane

techniczne oraz opis funkcji kazdego z nich,

Przeprowadzanie obliczen do okredlenia $rednic, grubosci Scianek oraz doboru

materiatéw i ewentualnej izolacji dla wszystkich rurociggéw przewidzianych w projekcie,

Przeprowadzenie obliczen do okreslenia grubosci izolacji zbiornika ciepta zapewniajgcej

dopuszczalny $redni poziom strat ciepta w odniesieniu do 1 m? powierzchni zbiornika,

Weryfikacja uprawnien podmiotéw wykonujgcych i montujgcych elementy nadzorowane

przez Urzad Dozoru Technicznego (UDT), aby posiadaty odpowiednie certyfikaty,

Uwzglednianie lokalnych warunkow takich jak opady, wiatry, temperatura i wilgotnos¢

oraz innych czynnikow, ktore mogg wptywacé na komponenty systemu,

Realizacja przedmiotu zamoéwienia na kazdym jego etapie zgodnie z wymaganiami

okreslonymi w:

a) zataczniku nr 10 do PFU ,Wymagania w zakresie zgodnosci z zasadg DNSH,;

b) zatgczniku nr 11 do PFU ,Wymagania Taksonomii UE w zakresie technicznych
kryteriow kwalifikacji” zawierajgcym réwniez analize ryzyk klimatycznych oraz
gromadzenie i przedstawianie na wezwanie Zamawiajgcego dowodow
potwierdzajgcych spetnienie powyzszych wymogow.

Stosowa¢ wylgcznie materialy i urzadzenia podlegajgce recyklingowi na etapie

eksploatacji jak i po wyeksploatowaniu,

Realizacja zadania zgodnie z najlepszymi dostepnymi technikami budowlanymi i

instalacyjnymi,

Usuwanie kolizji i wprowadzanie niezbednych przerdbek, takze tych wykraczajgcych

poza pierwotny zakres dokumentacji, niezbednych do prawidtowego funkcjonowania

instalacji objetej zakresem PFU,

Konsultowanie zaproponowanych rozwigzan w poszczegolnych branzach z

odpowiednimi pracownikami Zamawiajgcego,

Wykonanie wszystkich elementdéw instalacji okreslonych w dokumentacji oraz tych, ktore

mogg pojawi¢ sie w trakcie realizacji zlecenia, a sg niezbedne dla prawidlowego

funkcjonowania systemu,

Zapewnienie odpowiedniego nadzoru, w tym obecno$é kierownika budowy, na

wszystkich etapach realizacji projektu,

Wykonywanie prac budowlanych, montazowych, instalacyjnych i transportowych w taki

sposob, aby nie zagrazaty istniejgcej infrastrukturze oraz sgsiednim budynkom,

Uzgadnianie listy podwykonawcow z Zamawiajgcym,

Aktualizowanie dokumentacji w miare wprowadzanych zmian,

Terminowe i rzetelne raportowanie postepdw oraz wszelkich zmian w harmonogramie

do Zamawiajgcego, w tym miesieczne i biezgce raporty,

Przestrzeganie zatwierdzonego harmonogramu podczas realizacji wszystkich prac,

Doktadne zapoznanie sie z lokalizacjg i zakresem robot, aby kompleksowo zrealizowaé

projekt we wszystkich branzach w ramach oferowanej ceny

17
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S EC Opracowanie dokumentacji projektowej oraz dostawa i montaz ukfadu
pomp ciepta powietrze/woda wraz z magazynem ciepfa oraz niezbedna
infrastrukturg na potrzeby systemu ciepfowniczego w tobzie.

- Niezwtoczne informowanie Zmawiajgcego o pracach dodatkowych wykraczajacych
poza zakres PFU oraz wszelkich trudnosciach przy realizacji inwestycji.

5. Opis wymaganych rozwigzan technicznych

Zadaniem inwestycyjnym jest budowa w formule ,zaprojektuj i wybuduj” instalacji ztozonej z
uktadu sprezarkowych pomp ciepta wraz z magazynem ciepta oraz niezbedng do jej
funkcjonowania infrastruktura.

Realizowany uktad wytwoérczy winien by¢ w wysokim stopniu zautomatyzowany w zakresie
wytwarzania ciepta. UPC i TTES powinny pracowaé¢ z mozliwoscig sterowania lokalnego i
zdalnego ze sterowni cieptowni SEC Region oraz w trybie automatycznej i recznej regulacji. W
zatozeniu ukfad pomp ciepta pracowac bedzie na potrzeby cieptej wody w sezonie letnim dla
catego systemu cieptowniczego. W okresie przejsciowym, a takze w trakcie sezonu
grzewczego UPC bedzie pracowa¢ na potrzeby podgrzewu powrotu z sieci w stopniu
zapewniajgcym jej efektywne wykorzystanie, co bedzie uzaleznione m.in. od warunkow
pogodowych, biezgcego zapotrzebowania na ciepto oraz temperatury zasilania i powrotu wody
sieciowej w tym okresie. Pozostate zapotrzebowanie na ciepto zostanie uzupetnione przy
pomocy innego zrodta ciepta.

W analizowanym uktadzie zaktada sie zabudowe UPC w uktadzie szeregowo-réwnolegtym oraz
nastepujace tryby pracy:

- Tryb pracy 1: UPC jako gtdéwne i jedyne zrodio pracujgce w okresie letnim na potrzeby
c.w.u. wspotpracuje z dobowym magazynem energii TTES dla catego systemu
cieptowniczego w tobzie. Planowany tryb pracy naprzemienny (w zaleznosci od
parametrow zewnetrznych oraz zapotrzebowania sieci cieptowniczej oraz cen energii
elektrycznej) np.:

o 6h - praca na zapotrzebowanie sieci cieptowniczej oraz tadowanie TTES;
o 6h - postéj UPC oraz roztadowywanie TTES;

- Tryb pracy 2: UPC bedzie pracowa¢ bezposrednio na potrzeby sieci cieptowniczej jako
zrédto podgrzewajgce powrot przed wejsciem na inne wysokotemperaturowe zrodto
ciepfa.

Magazyn ciepta bedzie izolowanym termicznie zbiornikiem wypetnionym wodg sieciowa.
Gorgca woda gromadzi sie w gérnej czesci zbiornika. Podczas tadowania magazynu, gorgca
woda z istniejgcych i planowanych zZrodet ciepta bedzie wypieraé zimng wode ku dotowi
(fadowanie magazynu bedzie realizowane przy wykorzystaniu pomp tadujgcych). Woda
zimna nastepnie przez rurociggi powrotne wptywa do wymiennikéw cieptowniczych systemu
cieptowniczego SEC Region Sp. z 0.0.

Przy roztadowywaniu zimna woda powrotna z sieci cieptowniczej wypiera za pomocag pomp
wody zimnej wode gorgcg ku gorze zbiornika, a ta dalej za pomocg pomp wody gorgcej
trafia do magistralnych rurociggéw sieci cieptowniczej zasilajgcych odbiorcéw.

Poziom wody w magazynie TTES bedzie ulegat zmianom zwigzanym ze zmiang objetoSci
wody w samym zbiorniku. Dodatkowo TTES bedzie realizowat funkcje zbiornika buforowego
stabilizujgcego cisnienie na rurociggach powrotnych w systemie cieptowniczym podczas
zmiany objetosci wody w systemie.

18
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pomp ciepta powietrze/woda wraz z magazynem ciepfa oraz niezbedna
infrastrukturg na potrzeby systemu ciepfowniczego w tobzie.

6.

Za

W standardowym trybie pracy przewiduje sie tadowanie magazynu wodg o temperaturze
70°C z planowanego do wybudowania UPC. W przypadku tadowania zbiornika innymi
zrodfami, maksymalna temperatura tadowania nie moze przekracza¢ 95°C.

Aby zapobiec kontaktom wody sieciowej w magazynie z powietrzem atmosferycznym, nad
lustro wody w zbiorniku wprowadzany bedzie azot tworzgc poduszke gazowa, ktéra ma za
zadanie izolowac¢ powierzchnie zbiornika i lustro wody przed absorpcjag tlenu. Dodatkowo
uszczelnienie stanowi¢ bedzie tez membrana ptywajgca.

Cisnienie pracy magazynu ciepta zblizone bedzie do cisnienia atmosferycznego. Nad
lustrem wody w zbiorniku TTES powinno by¢ utrzymywane niewielkie nadcisnienie ok. 1,5
kPa, co wynika z pracy instalacji poduszki (ostateczna wartos¢ cidnienia bedzie ustalona
przez Wykonawce podczas projektowania zbiornika). W zbiorniku TTES bedzie panowac
zmienne cisnienie poduszki gazowej i idgc w dot zbiornika bedzie rosto z uwagi na cisnienie
hydrostatyczne wody, osiggajgc warto$¢ cisnienia zblizong do wysokosci czesci
cylindrycznej zbiornika liczong w [mH2Q].

Wiasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

wiasciwy dobdr i kompletnos¢ dostawy instalacji pompy ciepta i magazynu ciepta

Zamawiajgcy uwaza dostawe i montaz:

6.1.

kompletnej instalacji uktadu pomp ciepta wraz z kompletnym uktadem automatyki
sterujgcej pracg urzadzen,

kompletnej instalacji uktadu pomp tadujgcych i roztadowujgcych magazyn ciepta TTES z
niezaleznym ukfadem automatyki sterujgcej pracg pomp,

bezcisnieniowy magazyn ciepta w postaci izolowanego termicznie stalowego zbiornika
wody wraz z niezbednym oprzyrzgdowaniem,

ukladow zapewniajgcych optymalne wyprowadzenie mocy cieplnej zawierajgcych
wymagang armature, wymienniki, pompy obiegowe,

niezbedne rurociggi przesytowe i technologiczne wraz ostonami termoizolacyjnymi,
uktadéw zapewniajgcych wspotprace magazynu ciepta ze wszystkimi zrodtami ciepta na
podfgczonymi do systemu cieptowniczego,

uktadéw pomiarowych dla rozliczenia energii elektrycznej dostarczonej do UPC

uktadéw pomiarowych produkcji energii cieplnej przez UPC oraz energii cieplnej
wprowadzonej do sieci cieptownicze;.

pompa ciepta, zbiornik magazynu ciepta oraz stacja transformatorowa muszg byé
fabrycznie nowe, wyprodukowane nie wczesniej, niz 12 miesiecy przed datg dostawy do
Zamawiajgcego,

pozostate urzgdzenia i elementy UPC muszg by¢ fabrycznie nowe wyprodukowane nie
wczesniej niz 24 miesigce przed datg montazu u Zamawiajgcego.

Zabudowa obiektowa pompy ciepta

Zamawiajagcy przewiduje zabudowe w formie lekkiej konstrukcji stalowej wypetnionej ptytg

war

stwowg lub w zabudowie kontenerowej. Cato$¢ posadowiona musi by¢ na fundamentach.

Zabudowa powinna spetni¢ nastepujgce wymagania:
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6.2.

konstrukcja usytuowana na odpowiednim fundamencie, dobrana do wielkosci i ciezaru
urzgdzen wchodzgcych w sktad instalacji oraz lokalnych warunkéw klimatycznych oraz
gruntowo-wodnych (opinia geotechniczna stanowi zatgcznik nr 8 do PFU),

zabudowa wykonana od podstaw z elementow stalowych (niepochodzgcych z przerébki
konteneréow morskich) o okreslonych wiasciwosciach akustycznych i wytrzymato$ciowych
oraz uwzgledniajgca mozliwos¢ przeniesienia razem ze znajdujgca sie w srodku pompg
ciepta oraz urzgdzeniami pomocniczymi takimi jak m.in.: wymienniki ptytowe, pompy,
uktad wentylacji, AKPIA, itp.,

oktadziny sufitéw i Scian powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, zapewniajgcych
obnizenie poziomu hatasu podczas pracy urzadzenia do nie wiekszego niz okreslonego
w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie
dopuszczalnych pozioméw hatasu w $rodowisku (mozliwe jest zastosowanie
dodatkowych ekranéw dzwigkochtonnych dla zapewnienia obnizenia natezenia hatasu),
obiekt budowalny nalezy umiejscowi¢c w miejscu powodujgcym jak najmniejsze
ucigzliwosci zwigzane z emitowanym hatasem,

nalezy zabezpieczy¢ obiekt budowalny oraz jednostki zewnetrzne przed dostepem oséb
trzecich poprzez odpowiednie zabezpieczenie,

nalezy zabezpieczyé¢ uktad przed zamarzaniem w przypadku awarii pompy ciepta.

Roboty budowlane w obrebie infrastruktury

fundamenty dla magazynu ciepta, pomp ciepta, stacji transformatorowej oraz innych
obiektow wymagajgcych podstawy fundamentowej, a takze inne niezbedne prace
adaptacyjne,

rurociagi przytgczeniowe do sieci cieptowniczej,

przytacze kanalizacji deszczowej,

przebudowa przytgcza kanalizacji sanitarnej,

zewnetrzna instalacja kanalizacji sanitarnej i deszczowej,

zewnetrzna instalacja wodociggowa i ppoz,

Kanalizacja kablowa teletechniczna 2 otworowa.

Transformator/stacja transformatorowa

zabudowana w osobnym kontenerze prefabrykowanym, dobrana do wielkosci uktadu
pompy ciepta z zachowaniem wymaganej prawem przestrzeni eksploatacyjnej oraz
serwisowej, zgodna z aktualnymi warunkami technicznymi przytgczenia do sieci
elektroenergetycznej,

Z transformatorem SN i instalacjg SN do sieci elektroenergetycznej,

z transformatorem SN/nN i instalacjg nn do UPC i TTES,

wraz z kablami sterowniczymi, uktadami pomiarowymi, uktadami zabezpieczeniowymi.

Instalacja cieptownicza

zaprojektowane i wykonane zgodnie z warunkami technicznymi przytgczenia do sieci
cieptowniczej,

z niezbednymi uktadami pomiarowymi umozliwiajgcymi bilansowanie energii cieplnej w
zakresie inwestycji,

dobrana do wielkos$ci pompy ciepta oraz mozliwosci produkcyjnych UPC,
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6.5.

6.6.

obejmujgca rurociggi z rur preizolowanych, ktére prowadzone bedg napowietrznie lub
uktadane w gruncie,
z armaturg z sitownikami sterowang przez uktady AKPIA ze sterowni centralnej.

Zasilanie elektroenergetyczne oraz infrastruktura elektroenergetyczna

zaprojektowanie, skompletowanie i wykonanie kompletnego ukfadu zasilania energia
elektryczng z sieci elektroenergetycznej lokalnego OSD zgodnie z warunkami
technicznymi przytgczenia do sieci elektroenergetycznej,

urzgdzenia nalezy zlokalizowa¢ w zabudowie kontenerowej lub we wskazanym
pomieszczeniu istniejgcej cieptowni,

W przypadku, gdy planowana do zabudowania jednostka UPC bedzie mie¢ wiekszg moc
elektrycznag niz okreslona w warunkach przytgczenia do sieci elektroenergetycznej ENEA
Operator, Wykonawca bedzie musiat wtasnym staraniem wystgpi¢ o aktualizacje
warunkow.

Bezpieczenstwo

W sktad instalacji zabezpieczajgcej prace UPC muszg wchodzi¢ przynajmniej ponizsze
urzgdzenia i instalacje:

7.1.

system detekcji i sygnalizacji pozaru oparty na skanerach temperatury,

czujnik wycieku czynnika chtodniczego,

separator czynnika chtodniczego,

grzaftki elektryczne wspomagajace proces odszraniania,

grzatka tacy skroplin,

maty grzewcze elektryczne lokalizowane w wylewce betonowej pod konstrukcjg celem
zwiekszenia bezpieczenstwa przy procesie odszraniana jednostek pomp ciepta,

zawor przeciwzamrozeniowy (dla pracy na wodzie),

kratki ochronne wymiennika (ochrona przed niepozgdanym dostepem),

czujnik temperatury zewnetrznej,

zastosowana armatura izolujgca oraz urzgdzenia powinny by¢ dostosowane do systemu
LOTO.

Uktad pomp ciepta

Wymagania ogolne:

UPC musi sktadac sie z kompletnego wyposazenia niezbednego do jej prawidtowego
funkcjonowania,

Wymagane parametry techniczne okreslone w rozdziale dotyczacym gwarantowanych
parametrow technicznych,

UPC musi by¢ wyposazony we wszystkie niezbedne przytgcza elektryczne i hydrauliczne,
Wraz z UPC, dostarczone bedg szafy sterujgco-zasilajgce wszystkich ukfadéw, ktére
zamontowane bedg wraz z UPC lub w osobnym w kontenerze (preferowane ulokowanie
inwestycji zgodnie z koncepcjg PZT (zatgcznik nr 4 do PFU)),

UPC powinien by¢ wyposazony w: ukfady wentylacyjne oraz ttumiki hatasu, zapewniajgce
eksploatacje UPC zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami $rodowiskowymi oraz
bezpieczenstwa pracy,
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- Zastosowanie wolnostojgcych modutéw pompy ciepta na fundamentach z zabudowanym
wymiennikiem wraz z niezbedng infrastruktura,

- UPC nalezy wyposazy¢ w automatyke sterujgcg pracg urzadzenia w sposob zapewniajgcy
osiggniecie wspoétczynnika SCOP na poziomie minimalnym pozwalajgcym na kwalifikacje
urzgdzenia jako OZE, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa krajowego i unijnego,

- UPC musi by¢ wyposazony w uktad zabezpieczeh zgodnie z wymaganiami dyrektywy
PED,

- Kompletng instalacje UPC nalezy certyfikowa¢ zgodnie z wymaganiami dyrektywy PED
jako zespot urzgdzenh cisnieniowych przez odpowiednig jednostke notyfikowang w module
G, Procedura certyfikacji urzgdzenia musi zakonczy¢ sie nadaniem jednego znaku CE na
caty zesp6t urzadzen,

- UPC powinien posiadac¢ certyfikat Eurovent,

- UPC powinien by¢ zgodny z normg PN-EN 14511-1-2023-02,

- UPC powinien by¢ zgodny z normg PN-EN 14825.

7.2. Wyposazenie pompy ciepta:

Sprezarka:
- regulacja wydajnosci w zakresie 21-100% predkosci obrotowej,
- skrzynka elektryczna sprezarek w klasie min. IP54.

*  Wymienniki ciepta:
- wodny wykonany ze stali kwasoodpornej np. AISI 316L,
- elektroniczny czujnik przeptywu czynnika na kazdy obieg chtodniczy,
- wymiennik powietrzny typu RTPF.

Modut hydrauliczny:
- modut hydrauliczny z pompg obiegowg z falownikiem,
- czujnik braku wody (zabezpieczenie przeciw zbyt niskiemu cisnieniu).

Wentylatory:

- wentylatory z silnikami,

- fopaty wirnika wykonane z aluminium,
- tryb pracy nocnej (redukcja hatasu).

Czynnik chtodniczy:
- czynnik chtodniczy o GWP <675,
- dopuszcza sie mieszaning wody i glikolu w obiegu posrednim pomiedzy UPC a
wymiennikiem ciepta w celu ochrony przed zamarznieciem.
Szafa elektryczna:
- klasa ochrony min. IP54,
- fizycznie oddzielony uktad 230V od 400V.

7.3. Wytgczenia UPC z eksploatacji

Pompa ciepta bedzie odstawiana z ruchu w nastepujgcych sytuacjach:
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8.1.

Planowany przeglad/ remont biezacy, remont posredni, remont kapitalny lub inny rodzaj
przegladu, zgodnie z wymaganiami producenta, (dotyczy rowniez urzgadzen
pomocniczych),

Niekorzystne warunki pogodowe wptywajgce na zbyt niskg wartos¢ wspotczynnika COP,
Brak uzasadnienia technicznego i ekonomicznego dla efektywnej pracy UPC,

Awaria sieci elektroenergetycznej, np. zanik zasilania energig elektryczng,

Awaria sieci cieptowniczej,

Wyciek czynnika chtodniczego.

Magazyn ciepta TTES

Wymagania ogolne:

Materiat z jakiego ma by¢ wykonany magazyn (do potwierdzenia przez Wykonawce na
etapie projektu wykonawczego i do zaakceptowania przez Zamawiajgcego) musi
spetnia¢ wymagania pod katem:

o konstrukcyjnym i wytrzymatosciowym,

o odpornosci na korozje (trwatos¢ min. 30 lat),

o odpornosci na czynnik i warunki atmosferyczne,
o odpornosé na temperature,

o orazinne przywotane w nizej wymienionych normach - do zaakceptowania przez
Zamawiajgcego,

TTES musi sktadac¢ sie z kompletnego wyposazenia niezbednego do jego prawidtowego
funkcjonowania,

Podstawowe parametry techniczne okreslone zostaty w rozdziale 2,

TTES musi by¢ wyposazony we wszystkie niezbedne przytgcza elekiryczne i
hydrauliczne,

Posadowienie zbiornika na odpowiednim fundamencie zelbetowym uwzgledniajgcym
warunki gruntowe oraz maksymalne obcigzenie zbiornika wypetnionego woda.

8.2. Zabezpieczenie przed wtérnym natlenieniem medium:

o Poduszka azotowa o objetosci min. 10 m3, o czystosci 99% N i ci$nieniu do 15
mbar,

o Generator azotu w technologii PSA o wydajnosci min. 1 Nm@nh, cisnieniu
wyjsciowym min. 4 bar, o pracy ciggtej lub impulsowej, instalacja
automatycznego uzupetniania azotu sterowana cisnieniem w zbiorniku
wyposazona W zawor elektromagnetyczny doptywu azotu, zawor
bezpieczenstwa (20—-30 mbar), zawér zwrotny, filtr gazu,

o Plywajaca membrana wewnetrzna wykonana z EPDM wysokotemperaturowego,
grubos¢ min. 1,5 mm, odpornos¢ ciggta do 110 °C, tgczona metodg wulkanizacji
lub klejenia systemowego, z obrzezem swobodnym docigzonym pierscieniem
balastowym, przeznaczona do pracy w zbiorniku TTES z wodg cieptownicza.
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8.3. Pozostate wyposazenie magazynu ciepta:

rurociggi przelewowe, odpowietrzen i spustéw zbiornika,
kotnierzowe krocce przytgczeniowe dla:

o rurociggéw wody gorgcej,

o rurociggéw wody zimnej,
czujniki temperatury, cisnienia i napetnienia zbiornika,
zawor oddechowy z zamknieciem wodnym,

zawory bezpieczenstwa w postaci zaworow klapowych petnigcych jednoczesnie funkcje
wtazdw rewizyjnych,

zawér odpowietrzajacy,
kro¢ce do pomiaru cisnienia na dachu oraz w dolnej czesci ptaszcza,

osftony termometryczne do pomiaru temperatury wody - pomiary co 1 m wzdluz
powierzchni walcowej zbiornika,

radarowe pomiary poziomu wody w zbiorniku,
rynny i rury zrzutowe odprowadzajgce wode z poziomu dachu,
schody spiralne (ocynkowane) umozliwiajgce wejscie na dach zbiornika,

podest dachowy wraz z balustradg, tak aby zapewniat staty dostep do obstugi urzadzeh
zamontowanych na dachu,

wiazy rewizyjne w dolnej czesci ptaszcza,

izolacja termiczna zbiornika o grubosci minimalnej 160 mm oraz izolacja
zabezpieczajgca przed wodg dennicy gornej (z wetny mineralnej twardej) zapewniajgca
odpowiednig trwatos¢ nawet w przypadku sporadycznego przemieszczania sie po niej
obstugi,

uziemienie i instalacja odgromowa,

inne akcesoria, armatura i wyposazenie - jesli Wykonawca uzna za niezbedne do
prawidtowej pracy oraz obstugi TTES,

oraz urzgdzenia obstugujgce magazyn ciepfa:

pompy wody gorgcej,

pompy wody zimnej,

pompy stabilizacji ciSnienia na powrocie z sieci cieptowniczej,
pompe mieszajaca,

pompy zimnego zmieszania,

W obrebie magazynu ciepta nalezy zaprojektowac i wykonac:

rurociagi przelewowe i spustowe zbiornika,
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Wszystkie rurociggi wyposazone bedg w niezbedng armature odcinajgca, regulacyjng, zwrotng
odpowietrzajgcg, odwadniajgcg oraz zabezpieczajgcg umozliwiajgcg stabilne prowadzenie
procesu w zaktadanych przez Zamawiajgcego zmiennych warunkach pracy magazynu (nalezy
uwzgledni¢ obejscia regulacyjne dla matych przeptywow i warunkéw gdzie pompy wody zimne;j
i gorgcej bedg poza zakresem regulacji zgodnie z charakterystykami regulacyjnymi tych pomp).

. Rurociggi wody gorgcej:

- Rurocigg wody gorgcej doprowadzajgcy wode sieciowg zasilajgcg magazyn ciepta ze
zrédet wytworczych poprzez pompownie zbiornika. Temperatura wody gorgcej
wpltywajgcej do magazynu ciepta powinna by¢ utrzymywana na poziomie ok. 70°C.
Zamawiajacy przewiduje w réznych porach doby oraz réznych porach roku zmienng
eksploatacje magazynu przy roznych temperaturach tadowania,

- Rurocigg wody gorgcej odprowadzajgcy wode sieciowg goracg zasilajgcg magistrale
sieci cieptowniczej przez pompownie magazynu ciepta, gdzie nastepuje proces
mieszania z wodg powrotng, realizowany przez pompy zimnego zmieszania w celu
osiggniecia pozadanej temperatury wody sieciowej na wyjsciu do sieci. Temperatura
wody gorgcej wyptywajgcej z magazynu ciepta bedzie uzalezniona od temperatury
wptywajgcej do zbiornika. Przewiduje sie utrzymanie podobnego poziomu temperatury
do tej wptywajgcej do zbiornika, z uwzglednieniem nieuniknionych strat zwigzanych z
magazynowaniem energii.

° Rurociggi wody powrotnej:

- rurocigg wody zimnej pofgczony z jednej strony z rurociggami powrotu z miasta bedzie
doprowadzat wode zimng zaréwno do pompowni wody zimnej jak i pompowni wody
gorgcej w kierunku pomp zimnego zmieszania (drugie potgczenie jest niezbedne ze
wzgledu na planowang lokalizacje ww. pomp w pompowni wody gorgcej),

- rurocigg wody zimnej doprowadza i odprowadza wode sieciowg zimng z magazynu
ciepta poprzez pompownie wody zimnej do miejsca wpiecia w zbiornik,

- odgatezienie rurociggu wody zimnej bedzie doprowadzato wode sieciowg powrotng do
pomp zimnego zmieszania zlokalizowanych w pompowni wody gorgce;j.

Na rurociggach wody gorgcej i powrotnej nalezy wykona¢ dodatkowe kroéce kotnierzowe
umozliwiajgce podtgczenie innego zrédta do magazynu ciepta o srednicy rownej rurociggowi
gtdbwnemu. Krocce te nalezy zaslepic.

9. Wyprowadzenie ciepta

Wyprowadzenie ciepta z UPC i wprowadzenie do TTES oraz sieci cieptowniczej powinno
nastgpic poprzez uktad wymiennikow. Uktad pompowy powinien zawiera¢: 3 pompy z ktorych
jedna z pomp pracujgca w okresie grzewczym bedzie odpowiedzialna za zapewnienie
odpowiedniego przeptywu i cisnienia w obiegu instalacji UPC, natomiast kazda z 2 pozostatych
pomp (jedna pracujgca druga rezerwowa odpowiedzialna bedzie za obieg czynnika grzewczego
w obiegu instalacji UPC oraz w catym systemie cieptowniczym miasta. Uktad pompowy musi
dostosowywac ptynnie parametry czynnika do parametréw sieci cieptowniczej nalezgcej do SEC
Region zapewniajgc odpowiednie przeptywy oraz cisnienia dyspozycyjne. Zamawiajgcy
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dopuszcza inny sposéb wyprowadzenia ciepta np. z wykorzystaniem sprzegta hydraulicznego
po uzgodnieniu z Zamawiajgcym.

Szczegdtowe informacje nt. wyprowadzenia ciepta wyprodukowanego przez UPC do systemu
cieptowniczego SEC Region Sp. z 0.0. zawarte sg w warunkach technicznych przytgczenia
zrédta ciepta wydanych przez SEC Region Sp. z 0.0. oraz na schemacie technologicznym UPC
i TTES stanowigcym zatgcznik nr 6 do niniejszego PFU.

W zakres zadania wchodzi wybudowanie cato$ci instalacji rurociggu cieptowniczego od pompy
ciepta do miejsca wigczenia do istniejgcego cieptociggu wyjsciowego na sie¢, z uwzglednieniem
podigczenia magazynu ciepta TTES. Nalezy wybudowac uktady pomiarowe energii cieplnej
umozliwiajgce bilansowanie energii wytworzonej przez zrodta, energii wprowadzonej do
magazynu TTES oraz energii wprowadzonej do sieci cieptowniczej zgodnie ze schematem
stanowigcym zatgcznik nr 6 do niniejszego PFU.

Na etapie projektowym Wykonawca powinien przewidzie¢ i uzgodni¢ z Zamawiajgcym sposob
wejscia przytgcza cieptowniczego do pomieszczen cieptowni.

9.1. Powigzanie instalacji magazynu ciepta z istniejgca i projektowang infrastrukturg

Powigzanie z istniejgca i projektowang przez Zamawiajgcego infrastrukturg realizowane bedzie
przez:

- wpiecie wody powrotnej w rurocigg doprowadzony i udostepniony przez Zamawiajgcego
na terenie istniejgcej cieptowni,

- wpiecie wody goragcej stuzgcej do fadowania magazynu w rurocigg doprowadzony i
udostepniony przez Zamawiajacego na terenie istniejgcej cieptowni,

- wpiecie wody gorgcej po zimnym zmieszaniu w rurocigg doprowadzony i udostepniony
przez Zamawiajgcego - na wyprowadzeniu z pompowni wody gorgcej po zmieszaniu
(rurociag bedzie wigczony do rurociggéw sieci cieptowniczej na wyjsciu do miasta),

- wpiecie rurociggu przelewu awaryjnego w projektowang sie¢ kanalizacji deszczowo-
przemystowej. Rurocigg przelewu awaryjnego (wody goracej) z magazynu ciepta
zostanie wyposazony w syfon. Rurocigg poprzez syfon, bedzie odprowadzat gorgca
wode z przelewu magazynu poprzez potgczenie z projektowang studnig schtadzajgca a
nastepnie z siecig kanalizacji deszczowo-przemystowe;j,

- wpiecie rurociggu spustu z magazynu ciepta - zbiornik zostanie wyposazony w rurociagg
spustu (wody zimnej) z dna zbiornika. Rurociag bedzie odprowadzat wode do
projektowanej sieci kanalizacji deszczowo-przemystowe;j.

9.2. Wspdtpraca UPC z TTES i istniejgcym systemem cieptowniczym.

Planowana instalacja pompy ciepta bedzie podstawowym Zzrédtem ciepta w okresie letnim
(wspotpracujgcym z TTES), oraz w sezonie grzewczym w przypadku, gdy moc samodzielnie
pracujgcego UPC oraz temperatura wody sieciowej za UPC bedzie odpowiednia dla prawidtowej
pracy systemu cieptowniczego. Natomiast w pozostatym okresie UPC bedzie pracowa¢ na
podgrzew wody sieciowej powracajgcej do cieptowni systemowej eksploatowanej przez SEC
Region Sp. z o.0. Instalacja powinna by¢ dostosowana do pracy z uwzglednieniem
rzeczywistych temperatur wody wpltywajgcej do UPC. W czasie szczytowego zapotrzebowania
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na ciepto i niewystarczajgcego podgrzania wody przez pompe ciepta na przyktad w sezonie
grzewczym, woda bedzie dogrzewana w zrodle wysokotemperaturowym. Pozwoli to na
zapewnienie statych dostaw cieptej wody do sieci cieptowniczej.

Planowany magazyn ciepta TTES bedzie podtgczony szeregowo-rownolegle (w ten sam sposéb
jak osobne zrodio ciepta), umozliwiajgce jego prace ze wszystkimi istniejgcymi i planowanymi
zrédtami na obiekcie w trybach:

- Podgrzew wody powrotnej sieciowej,
- Praca jako ,0sobne Zrodio ciepta”,
- Funkcja buforu dla sieci cieptownicze;.

Zaktada sie wytgczng prace zespotu UPC+TTES, przy zatozeniu 16 godzin pracy UPC (gdy
ceny energii elektrycznej w dobie sg najnizsze) i 8 godzin postoju UPC i roztadowywania TTES
(gdy ceny energii elektrycznej w dobie sg najwyzsze). Pojemnos¢ magazynu TTES nalezy
zatem dobrac¢ w sposob umozliwiajgcy taki tryb pracy.

W sezonie letnim zespdt UPC+TTES bedzie stanowit jedyne zrédito pracujgce na system
cieptowniczy SEC Region.

W okresie sezonu grzewczego catosé produkowanej przez UPC energii cieplnej bedzie trafiaé
do magazynu TTES. W przypadku nadwyzki produkcyjnej wzgledem pojemnosci zbiornika
TTES, energia z UPC bedzie bezposrednio zasila¢ sie¢ cieplng. W okresach szczytowych cen
energii na TGE, UPC nie bedzie pracowat, a biezgce zapotrzebowanie na ciepto w systemie
bedzie pokrywane przez pozostate zrédta wysokotemperaturowe oraz energie zakumulowang
w zbiorniku TTES.

9.3. Wyprowadzenie ciepta do sieci cieptowniczej, uktad pompowy

W ramach zadania Wykonawca jest zobowigzany do doprowadzenia rurociggdéw cieptowniczych
z nowo zabudowanego uktadu wytwarzania ciepta do istniejgcych rurociggéw cieptowniczych
wraz z zapewnieniem odpowiednich zabezpieczen, a takze oddzielenia hydraulicznego UPC i
TTES od infrastruktury sieci cieptowniczej poprzez ukfad wymiennikowy ewentualnie po
uzgodnieniu z Zamawiajgcym poprzez sprzegto hydrauliczne. W projekcie nalezy uwzglednic
koniecznos¢ sterowania AKPIA zwigzang z TTES (m. in. tadowanie, roztadowanie TTES oraz
bilans energii wchodzacej/wychodzgcej z magazynu energii).

Nalezy zaprojektowaé elementy instalacji w sposéb, ktéry umozliwia kompensacje wydtuzen
termicznych oraz zapewnia odpowiednie odwodnienia, odpowietrzenia, spusty i zrzuty
awaryjne.

Wszystkie rurociggi stalowe prowadzone w budynku cieptowni nalezy zaizolowaé¢ termicznie
zgodnie z ogolnymi wymaganiami techniczno-eksploatacyjnymi do warunkéw wymiany —
budowy sieci cieptowniczych Szczecinskiej Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0. (dostepne na stronie
www.sec.com.pl). Rurociggi prowadzone w gruncie lub na zewnatrz napowietrznie wykonac¢ z
rur preizolowanych.

Wykonawca zabuduje uktad pompowy, zlokalizowany w dedykowanym pomieszczeniu
wskazanym przez Zamawiajgcego, ktérego zadaniem bedzie zapewnienie odpowiedniego
przeptywu i pokonanie strat ciSnienia w obu wariantach pracy UPC (zrédto podstawowe i
wspomagajgce). W wariancie pracy UPC jako zrédto podstawowe uktad pompy spetniaé bedzie
réwniez funkcje pomp obiegowych dla catego systemu cieptowniczego (przy wytgczonych
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pompach obiegowych istniejgcej cieptowni nalezacej do SEC Region). Uktad pompowy nalezy
dobra¢ w sposb6b zapewniajacy wtasciwe parametry pracy sieci i jego bezawaryjng prace.

- Wymaga sie zainstalowania przetwornic czestotliwosci (falownikéw) dla kazdej
przewidzianej pompy wody, ktére zlokalizowane zostang we wskazanym pomieszczeniu
lub zostang odseparowane dodatkowg przegroda,

- Ukiad pompowy powinien zosta¢ wyposazone w manometry oraz przetworniki cisnienia
Z zaworami odcinajgcym manometru i przetwornika, zawér zwrotny oraz zawor
spustowy,

- Nalezy zapewni¢ osprzet umozliwiajgcy odciecie doptywu wody i wykonanie przeglgdéw
oraz napraw bez koniecznosci spuszczania wody z ukfadu,

- Nalezy zapewni¢ redundancje pomp,

- Stopien ochrony co najmniej IP55,

- Filtr siatkowy np. typu Y,

- Pompy muszg by¢é wykonane z materiatow trwatych i odpornych na korozje.

Projekt wigczenia do miejskiego systemu cieptowniczego nalezy zrealizowa¢ w zgodzie ze
schematem ideowym stanowigcym zatgcznik nr 6 do PFU.

Pompy obiegowe zasili¢ z rozdzielnicy potrzeb wiasnych (RPW) UPC. Do sterowania
zastosowac¢ szafke sterowniczg pomp obiegowych (dalej SPO) z zabudowanym wewnatrz niej
sterownikiem pomp. Zasilanie pomp obiegowych nalezy opomiarowac.

Sterownik pomp powinien realizowac:

- sterowanie kaskadowe dwdch pomp podstawowych (z trzecig rezerwowg pompa)
w zaleznosci od zadanej na nim réznicy cisnien,

- zamiane funkcji podstawowej pomp na rezerwowg zgodnie z ustawionym
harmonogramem czasowym, tak aby kazda z nich byta rownomiernie eksploatowana,

- nadzor i monitoring parametréw kazdej z pomp.

Pompy majg by¢ sterowane z ww. sterownika po magistrali.
Nalezy przewidzie¢ sterowanie:

- miejscowe z szafki SPO,
- lokalne ze stanowiska nadzoru/wizualizacji instalacji UPC,

Rurociggi wodne powinny by¢ tak usytuowane, by zapewni¢ bezproblemowg wymiane
zastosowanej na niej armatury oraz dostep do tych urzgdzeh celem kontroli.

Wszystkie rurociggi napowietrzne na zewnatrz winny by¢ izolowane przy uzyciu tubek
wykonanych z pianki PUR zespolonych z ptaszczem z blachy stalowej ocynkowanej na
odcinkach prostych (na ksztattkach dopuszcza sie stosowanie tubek wykonanych z pianki PUR
niezespolonych trwale z ptaszczem). Wszystkie rurociggi napowietrzne wewnatrz pomieszczen
winny by¢ izolowane wetng mineralng w ostonie z blachy aluminiowej. Odwodnienia,
odpowietrzenia i spusty winny byé zamontowane w punktach umozliwiajgcych opréznienie
danego rurociggu. Instalacje nalezy wyposazy¢ w odwodnienie potgczone z kanalizacja,
zapewniajgce odpowiednie schiodzenie wody odprowadzanej do kanalizaciji.
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Zamawiajacy wymaga, aby prace zwigzane z potgczeniem UPC z istniejgcym systemem
cieptowniczym nalezgcym do SEC Region nie powodowaty jednorazowych postojow pracy
cieptociggéow powyzej 48 godzin. Musi by¢ ono zrealizowane poza sezonem grzewczym
Wszelkie uzgodnienia dotyczgce wigczenia do sieci cieptowniczej nalezy dokona¢ z SEC
Region Sp. z 0.0.

10. Architektura

10.1. Koncepcja architektoniczna zabudowy instalacji UPC i TTES

Dla potrzeb realizacji zadania stosowana musi by¢ zasada uniwersalnego projektowania f{j.
infrastruktura budowana w ramach projektu powinna by¢ funkcjonalna dla wszystkich ludzi,
w mozliwie szerokim i racjonalnym zakresie, bez potrzeby dodatkowej adaptaciji. Instalacje UPC
i TTES nalezy zlokalizowa¢ na terenie cieptowni w tobzie (proponowana lokalizacja
przedstawiona zostata na rysunku we wczes$niejszych rozdziatach PFU).

10.2. Podstawowe zatozenia architektoniczne i funkcjonalne

W przypadku zabudowy jakiegokolwiek fragmentu instalacji nalezy wykona¢ odpowiednie
wygtuszenie $cian w sposéb gwarantujgcy dotrzymanie norm dotyczgcych hatasu. Zabudowa
powinna uwzglednia¢ wymogi obstugowe i remontowe poszczegdlnych urzadzen, przewidujac,
o ile to konieczne, odpowiednie luki i otwory montazowe o wymiarach umozliwiajgcych
przeprowadzenie remontu poszczegoélnych komponentow.

Wymagania w zakresie kolorystyki obiektéw i logotypow znajdujg sie w zatgczniku nr 12 do PFU.

Poziom hatasu na granicy dziatki powinien spetnia¢ wymagania obowigzujgcych przepisow.
Poziom hatasu w kontenerze z instalacjg UPC powinien gwarantowa¢ spetnienie
obowigzujgcych przepiséw przy zastosowaniu standardowych ochronnikéw stuchu. Wykonawca
przedstawi wyniki pomiaréw hatasu po zabudowaniu instalacji oraz dokona oceny i wyposazenia
stanowiska w ochronniki stuchu.

Odlegtos¢ instalacji i urzadzeh technologicznych od przegréd budowlanych nalezy
zaprojektowac z uwzglednieniem zapewnienia wystarczajgcego miejsca dla prac montazowych,
konserwacyjnych i remontowych zgodnie z wytycznymi producenta urzgdzenia przy
uwzglednieniu niezbednych powierzchni do sktadowania czesci zamiennych, Ilub
zdemontowanych ostfon i ciggéw komunikacyjnych dla $rodkéw transportu wewnetrznego,
powierzchni postojowych. Wszystkie instalacje technologiczne i urzgdzenia nalezy wyposazyc,
o ile wymagajg tego prace konserwacyjne i przeglady, w dogodne ciggi komunikacyjne i
pomosty konserwacyjne dla obstugi serwisowej. Wszystkie wyzej potozone punkty instalacji lub
urzgdzen, niedostepne bezposrednio z poziomu posadzki, ktore wymagajag regularnej obstugi
winny by¢ dostepne poprzez system dojs¢ i podestéw. Wszystkie schody, podesty i przejscia
nalezy wyposazy¢ w barierki ochronne spetniajgce wymogi przepisow BHP. Konstrukcje
wsporcze, konstrukcje podestéw, schodow, drabin, nalezy wykonaé z elementow stalowych
ocynkowanych skrecanych. Pomosty konserwacyjne i stopnie schodéw wykonaé z
ocynkowanych krat pomostowych lub poprzez zastosowanie innych pokry¢ ochronnych,
gwarantujgcych nie mniejszg skuteczno$¢ zabezpieczenia antykorozyjnego.

Obiekt, w ktorym bedzie znajdowac sie pompa ciepta powinien zapewniaé¢ funkcjonalny tryb
pracy w taki sposob, aby umozliwic wyprowadzenie urzgdzenia (np. podczas remontu
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gtébwnego) np. poprzez zastosowanie odpowiednio duzych lukéw (drzwi) serwisowych lub
innych rozwigzan nie wymagajgcych prac inwazyjnych oraz zastosowanie odpowiedniej
nawierzchni przed kontenerem (betonowa o stosownych parametrach, adekwatnych do
obcigzenia).

Nalezy wykona¢ zagospodarowanie terenu uwzgledniajgce nowe przeznaczenie terenu.
11. Opis wymagan w czesci budowlanej

Obszar przeznaczony pod zabudowe instalacji UPC i TTES wraz z ukladami pomocniczymi
miesci sie na terenie istniejgcej cieptowni. Zabudowa instalacji powinna odby¢ sie we wskazanej
czesci dziatki na terenie cieptowni w tobzie. Nalezy przewidzie¢ konieczno$¢ uprzednich
rozbiorek istniejgcej infrastruktury m.in rozbiorce bedzie podlegaé ok. 850 m? nawierzchni z ptyt
JUMBO w zwigzku z projektowanymi obiektami budowalnymi.

W ramach inwestycji nalezy wykona¢ budowle, instalacje i urzgdzenia niezbedne do
wytwarzania, magazynowania i sprzedazy energii cieplnej. Przewiduje sie, ze w toku dostaw i
robot budowlano-montazowych zostang wybudowane co najmniej nastepujgce obiekty i
urzgdzenia oraz wykonane co najmniej nastepujgce prace:

+ Obiekty ogélnobudowlane m.in.:

- wykonanie ptyty fundamentowej pod planowany zbiornik z uwzglednieniem niezbednych
przytaczy i instalacji podposadzkowych,

- wykonanie ptyty fundamentowej pod UPC z uwzglednieniem niezbednych przytaczy i
instalacji podposadzkowych,

- wykonanie ptyty fundamentowej pod kontener stacji transformatora i rozdzielni
elektrycznej (o ile bedg budowane), z uwzglednieniem niezbednych przytgczy i instalaciji
podposadzkowych,

- wykonanie fundamentéw pod obiekty budowlane z uwzglednieniem niezbednych
przytaczy i instalacji podposadzkowych,

- budowa infrastruktury towarzyszgcej zgodnie z dokumentacjg projektowa.

¢ Obiekty technologiczne m.in.:

- kompletna instalacja powietrznej pompy ciepta realizowana zgodnie z dokumentacjg
projektowa,

- wykonanie, dostawa i montaz izolowanego termicznie pionowego zbiornika stalowego,
zgodnie z dokumentacjg projektowa,

- kompletna instalacja odprowadzenia wody z rurociggébw przelewowych, spustow i
odpowietrzen do kanalizacji sanitarnej z zastosowaniem studni schtadzajgcej realizowana
zgodnie z dokumentacjg projektowa,

- kompletna instalacja pompowni obstugujgcej instalacje UPC i TTES,

- inne obiekty, wymagane przez technologie UPC i TTES zgodnie z dokumentacjg
projektowa,

« Instalacje wewnetrzne (z koniecznym uzbrojeniem) m.in.:

- instalacja cieptownicza odprowadzajgca ciepto do sieci cieptowniczej od UPC i TTES do
miejsca wigczenia do istniejgcej sieci cieptowniczej, a takze wprowadzajgca ciepto do
magazynu TTES z uwzglednieniem istniejgcych i planowanych innych zrédet na terenie
cieptowni,

- inne konieczne i wymagane przepisami instalacje zgodnie z dokumentacjg projektowg.
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» Instalacje elektryczne, energetyczne i AKPIA m.in.:
- stacja transformatorowa SN/nn zgodnie z dokumentacjg projektowa,
- linia SN i nn zgodnie z dokumentacjg projektowa,
- automatyka zabezpieczajgca zgodnie z dokumentacjg projektowa,
- instalacja elektrycznego zasilania sprezarki i innych urzadzen wchodzacych w skfad
instalacji UPC i TTES wraz z rozdzielnig zgodnie z dokumentacjg projektowa,
- instalacja oswietleniowa i gniazdek $ciennych w budynku zgodnie z dokumentacjg
projektowa,
- instalacja oswietlenia terenu wokot UPC i TTES,
- trasy kablowe pod projektowane instalacje zgodnie z dokumentacjg projektowa,
- instalacja p.poz zgodnie z dokumentacjg projektows,
- instalacja AKPIA UPC i TTES wraz z sieciami transmisji zgodnie z dokumentacjg
projektowa,
- kanalizacja kablowa dla sieci teletechnicznych.
e Zagospodarowanie terenu.
« Wszystkie inne niezbedne elementy infrastruktury technicznej podziemnej i nadziemne;j
zgodnie z dokumentacjg projektowa.

11.1. Zagospodarowanie terenu

W rejonie inwestycji nalezy przebudowac istniejgcy uktad drogowy w zakresie niezbednym do
obstugi UPC i TTES. Nowe drogi wtgczy¢ do obecnie funkcjonujgcego w zakfadzie uktadu
drogowego. Jezdnie muszg posiadaé szerokos$¢ i nosnos¢ dostosowang do ruchu kotowego,
z uwzglednieniem dostaw materiatdw eksploatacyjnych, prowadzenia remontéw a takze
prowadzenia akcji gasniczej w przypadku pozaru. Naciski 115 kN/o$. Nawierzchnie jezdni
wykonac z kostki betonowej typu TT, grubosci minimum 12 cm. Jezdnie muszg by¢ ograniczone
kraweznikami betonowymi, nawierzchnie odwodni¢ przy pomocy wpustéw drogowych. Oprocz
drég dojazdowych do nowych obiektéw, muszg zosta¢ zrealizowane chodniki, stanowiska
roztadowcze materiatdbw eksploatacyjnych, stanowiska postojowe iplace manewrowe,
niezbedne do obstugi nowych obiektow i potgcznia z obiektami juz istniejgcymi

Zagospodarowanie terenu powinno uwzglednia¢ nastepujgce wymogi:

- Optymalne wykorzystanie terenu przeznaczonego pod budowe,

- Dobry dojazd do instalacji UPC i TTES oraz obiektéw towarzyszgcych,

- Dogodne warunki dostepu w czasie eksploatacji,

- Wymagania ochrony przeciwpozarowej,

- Maksymalne mozliwe ograniczenie negatywnego oddziatywania na otoczenie w fazie
budowy i eksploatacji,

- Dogodne warunki powigzane z istniejgcg infrastrukturg obiektu,

- Estetyczng forme zabudowy.

Ukfad komunikacyjny drdg, placéw manewrowych, miejsc postojowych oraz pieszych ciggéw
komunikacyjnych musi uwzglednia¢ usytuowanie nowych obiektow oraz obecne
zagospodarowanie terenu zaktadu.
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11.2. Konstrukcje

- Zelbetowe — stanowi¢ bedg gtéwnie fundamenty pod obiekty budowlane m.in. pompy
ciepta, magazyn ciepta TTES i trafostacje. Monolityczne konstrukcje zelbetowe nalezy
wykona¢ w systemowych szalunkach o duzych i gtadkich powierzchniach roboczych i
konstrukcji zapewniajgcej niezmienng geometrie podczas betonowania i zageszczania.
Beton konstrukcyjny wykonywaé na warstwie chudego betonu w celu odseparowania go
od warstwy gruntu. Widoczne krawedzie podwalin, cokotéw lub innych elementow
zelbetowych nalezy fazowaé — przed betonowaniem natozy¢ listwy fazujgce ostre
krawedzie. Dla odsadzek stosowaé katowniki ochronne ocynkowane. Do wykonania
gtéwnych konstrukcji zastosowa¢ atestowany beton o odpowiedniej klasie. Przed
betonowaniem wykona¢ prébki do kontroli jakosci i wytrzymatosci betonu. Po
wypetnieniu szalunkéw betonem, nalezy zageszczaC mechanicznie za pomocg
wibratorow wgtebnych. W trakcie wigzania i twardnienia, beton nalezy pielegnowac nie
dopuszczajgc do zbytniego wysuszenia lub nawodnienia. Wszystkie elementy zelbetowe
stykajgce sie z gruntem nalezy zaizolowac¢ przeciwwilgociowo. Stosowac¢ dylatacje petne
i pozorne.

- Konstrukcje stalowe — wykonac z wykorzystaniem profili walcowanych zabezpieczonych
antykorozyjnie poprzez cynkowanie ogniowe. Trwatos¢ konstrukgji stalowych 30 lat.

- Pomosty obstugowe i drabiny — potgczenia montazowe elementéw wykonaé jako
skrecane. tgczniki do konstrukcji stalowej bedg ocynkowane ogniowo. Wszystkie
konstrukcje stalowe, wewnetrzne i zewnetrzne wykonywacé na cokotach o wysokosci ok.
0,3 m powyzej posadzki lub poziomu gruntu. Uktad ksztattownikéw oraz wezly
konstrukcji nalezy wykona¢ w sposob uniemozliwiajgcy gromadzenie sie wody i
zanieczyszczen. Konstrukcje stalowe i kraty pomostowe muszg by¢ wykonane jako
ocynkowane, bez koniecznosci ciecia i spawania na budowie.

- Sciany murowane badz Zelbetowe muszg ocieplone warstwowo, warstwe licowg
wykonac¢ z tynku mozaikowego systemowego wg wybranego systemu ocieplenia. Pod
Scianami murowanymi musi znajdowac sie izolacja pozioma, a w przypadku zagtebienia
w gruncie, takze izolacja pionowa.

12. Instalacja elektroenergetyczna

Wszelkie zastosowane rozwigzania i potgczenia powinny spetnia¢é wymogi okreslone w
obowigzujgcej instrukcji ruchu i eksploatacji sieci dystrybucyjnej ENEA Operator Sp. z 0.0., oraz
inne okreslone w warunkach przytgczenia do sieci elektroenergetycznej zatgczonych do
niniejszego opisu przedmiotu zamowienia. Do przedmiotu zamowienia nalezg prace okreslone
w warunkach technicznych i umowie o przytaczenie w zakresie nalezgcym do podmiotu
przytgczanego oraz zaprojektowanie i wykonanie instalacji branzy elektrycznej niezbednych dla
prawidtowego funkcjonowania instalacji UPC i TTES.

W przypadku koniecznym w zakresie Wykonawcy bedzie uzyskanie lub zmiana warunkéw
technicznych przytgczenia.
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12.1. Ochrona przeciwporazeniowa i przeciwprzepieciowa

Instalacje powinny gwarantowaé bezpieczne uzytkowanie tych urzgdzen zapewniajgc ochrone
przed porazeniem elektrycznym, przepieciami tgczeniowymi i atmosferycznymi, pozarem oraz
innymi zagrozeniami spowodowanymi pracg urzadzen elektrycznych.

Ochrone przeciwporazeniowg zaprojektowac i wykona¢ zgodnie z normami:

- PN-HD 60364 — Instalacje elektryczne niskiego napiecia,

- PN-EN 61936-1 — Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napieciu
wyzszym od 1 kV,

- PN-EN 50522:2011E - Uziemienie instalacji elektroenergetycznych pradu
przemiennego o napieciu wyzszym od 1 kV.

System ochrony od porazen dla instalacji do 1 kV:

- samoczynne wytgczenie zasilania,

- wylgczniki réznicowoprgdowe o prgdzie roznicowym 0,03 A.
System ochrony od porazen dla instalacji powyzej 1 kV: uziemienie ochronne.
Dla instalacji elektrycznych do 1 kV zaprojektowaé ochrone przeciwprzepieciowg
Z zastosowaniem ochronnikéw typu 1 i 2 zgodnie z normg PN-EN 61643-11:2013+A11:2018
Niskonapieciowe urzadzenia ograniczajgce przepiecia (SPD) - Czes¢ 11: Wymagania i metody
badan dla SPD stosowanych w sieciach elektroenergetycznych niskiego napiecia. Dla instalaciji

elektroenergetycznych 15 kV zaprojektowac¢ i zabudowac ograniczniki przepie¢ w polach
rozdzielnicy 1kV.

12.2. Instalacja uziemiajgca, wyréwnawcza i odgromowa

Zaprojektowac i wykonac¢ uziomy otokowe. Uziomy otokowe wykonac ze stali nierdzewnej typu
V4A lub réwnowaznej. Przekréj bednarki winien byé zgodny z przepisami i dostosowany do
spodziewanego pradu zwarciowego. W rogach uziomow otokowych wykonaé¢ min. 4 uziomy
szpilkowe (uziom pionowy stalowy pomiedziowany kuty) @17,2 i dtugosci minimum 9 m.
Bednarke uktada¢ na gtebokosci min. 0,8 m.

Dla stacji transformatorowej wykona¢ uziom otokowy ze stali nierdzewnej V4A i potgczony z
uziomami pionowymi w narozach otoku.

Rezystancja uziemienia nie moze by¢ wieksza niz wynikajgca z:

- normy PN-EN-50522-2011E - Uziemienie instalacji elektroenergetycznych pradu
przemiennego o napieciu wyzszym niz 1 kV,

- warunkdéw technicznych przytgczenia,

- normy PN-EN 62305-3 ochrony odgromowej.

12.3. Kompensacja mocy biernej

Zaprojektowac i wykonac instalacje kompensacji mocy biernej, jezeli specyfika pracy UPC wraz
Z urzgdzeniami pomocniczymi bedzie tego wymagata.

12.4. Instalacja elektryczna SN — okablowanie

Kable i przewody uktada¢ zgodnie:
33

PROGRAM FUNKCJONALNO-UZYTKOWY



S EC Opracowanie dokumentacji projektowej oraz dostawa i montaz ukfadu
pomp ciepta powietrze/woda wraz z magazynem ciepfa oraz niezbedna
infrastrukturg na potrzeby systemu ciepfowniczego w tobzie.

- N-SEP-E-004 — Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe projektowanie
i budowa,

- Zmiana do normy N-SEP-E-004:2014/A1:2019-05 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne
linie kablowe. Projektowanie i budowa,

- Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych nr464/2011. Czesé
D; Roboty instalacyjne elektryczne, zeszyt 4, Lenartowicz R., Linie kablowe niskiego o
sredniego napiecia, wyd. ITB, 2011r.

Dla instalacji do 15 kV nalezy zastosowac kable jednozytowe 12/20 kV — o przekroju wg
obliczen. Nie mniejszym niz 150 mm? dla zyly gtéwnej spetniajgce wymogi aktualnych norm oraz
wytycznych OSD

Stosowacé osprzet kablowy umozliwiajacy identyfikacje producenta i spetniajgcy wymogi zawarte
w normach:

- PN-HD 629.1S2: Badania osprzetu przeznaczonego do kabli na napiecie znamionowe
od 3,6/6 kV do 20,8/36(42) kV — Czes¢ 1 Kable o izolacji wyttaczanej,

- PN-EN 61238-1: Zaciskowe i mechaniczne zigcza kabli energetycznych na napiecie
znamionowe nieprzekraczajgce 36 kV (Um=42 kV) — Czes$¢ |. Metody badania
i wymagania.

Przy doborze osprzetu kablowego nalezy uwzgledni¢: typ kabla, przekréj zylty roboczej
i powrotnej, warunki utozenia.

Stosowaé zestawy gtowic kablowych wnetrzowych i napowietrznych (do kabli o izolacji
wyttaczanej) o koncéwkach kablowych Srubowych o napieciu Um= 24 kV z tbami zrywalnymi
niewymiennymi, wysterowanie pola elektrycznego zintegrowane z prefabrykatem gtowicy.

Kable/przewody wewnatrz pomieszczen uktada¢ w systemowych metalowych korytkach
kablowych wykonanych z blachy o grubosci min. 1 mm cynkowanej metodg zanurzeniowg
(ogniowo) i kanatach/przepustach kablowych wykonanych zgodnie z P.W. branzy
konstrukcyjno-budowlanej. Nalezy przewidzie¢ zapas miejsca w korycie kablowym na poziomie
30%.

Przy uktadaniu kabli w ziemi, kable uktada¢ w uktadzie tréjkgtnym zgodnie z wymaganiami OSD.
12.5. Instalacja elektryczna do 1 kV — okablowanie

Kable i przewody uktada¢ zgodnie z:

- N-SEP-E-004 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
i budowa,
- Zmiana do normy N-SEP-E-004:2014/A1:2019-05 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne
linie kablowe. Projektowanie i budowa,
- Warunki Techniczne Wykonawstwa i Odbioru Robét Budowlanych nr 464/2011. Czesé
D Roboty instalacyjne elektryczne, zeszyt 4, Lenartowicz R., Linie kablowe niskiego
i Sredniego napiecia wyd. ITB, 2011 .
W instalacji nn wewnatrz obiektu stosowac¢ kable i przewody z zytami o poziomie izolacji 0,6/1,0
kV przy uwzglednieniu obowigzujgcych przepiséw, norm, aktualnej wiedzy technicznej, w tym
wynikajgcej z Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011) z 9 marca
2011 roku.
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Kable/przewody wewnatrz hali uklada¢ w systemowych metalowych korytach kablowych
wykonanych z blachy o grubosci min. 1 mm cynkowanej metodg zanurzeniowg (ogniowo)
i kanatach/przepustach kablowych wykonanych zgodnie z P.W. branzy konstrukcyjno-
budowlanej. Nalezy przewidzie¢ zapas miejsca w korycie kablowym na poziomie 30%.

Szafy i rozdzielnie powinny spetnia¢c wymagania Dyrektywy Niskonapieciowej oraz Dyrektywy
Kompatybilnosci Elektromagnetyczne;.

Nalezy wykonag:

wytaczniki gldbwne w zabudowie kasetowej wysuwnej,

— zbrojenie z poziomu elewacji szafy bez jej otwierania oraz mozliwos¢ wysuniecia
wytgcznika z kasety,

— urzadzenie SZR w wykonaniu rozdzielnym z panelem sterujgcym montowanym na
elewacji,

— sprzegto w wykonaniu z napedem elektrycznym i panelem sterujgcym montowanym na
elewacji,

— analizatory parametréw sieci klasy A z panelem na elewacji szafy,

— wentylacje rozdzielnic, wytgczniki kompaktowe w kasecie wtykowej,

— manewrowanie elementami/obstuga rozdzielni tylko przy zamknietych drzwiach w

systemie LOTO.

12.6. Stacja transformatorowa

Stacje transformatorowg zaprojektowaé jako kompaktowg z obstugg wewnetrzng, zgodng z
wydanymi przez Enea Operator warunkami technicznymi przytgczenia. Obudowa stacji
wykonana jako kompletna, przestrzenna, samono$na konstrukcja zapewniajgca
bezpieczenstwo obstugi i osdb postronnych przed skutkami dziatania gorgcych gazéw
mogacych powsta¢ w wyniku zwar¢ w rozdzielnicy SN. Kontener stacji wraz z wyposazeniem
powinien by¢ przystosowany do pracy w temperaturze dla warunkéw wnetrza stacji od -25°C do
+40°C, a dla warunkéw zewnetrza stacji od -40°C do +40°C.

Konstrukcja stacji:

e obudowa wykonana jako kompletna, kontenerowa. Dopuszcza sie¢ wykonanie stacji
z dwodch niezaleznie wykonanych, a nastepnie sktadanych ze sobg prefabrykowanych
elementdw: bryte gléwng zawierajgcg fundament oraz dach lub bryte gtéwng obejmujaca
monolit §cian i dach oraz fundament,

+ prefabrykowana stacja transformatorowa z wewnetrznym korytarzem obstugi ma by¢
podzielona na dwa przedziatly: rozdzielnie SN i nn oraz komore transformatora. Do ww.
przedziatow majg by¢ oddzielne drzwi,

» komora transformatora powinna umozliwi¢ montaz/wymiane przez dach lub przez drzwi
komory transformatorowej transformatora o mocy dostosowanej do pracy UPC
powiekszonej 0 10%,

+ stopien ochrony zapewnianej przez obudowe prefabrykowanej stacji transformatorowej
— nie gorszy niz IP 43,

e drzwi stacji wyposazone w zaluzje wentylacyjne z siatka zabezpieczajgcg przed
zanieczyszczeniami zapewniajgce chtodzenie urzadzen iwentylacje pomieszczen,
zapewniajgce stopieh ochrony nie gorszy niz 1P43,
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* znamionowa klasa obudowy nie gorsza niz 20,

« odpornos¢ ogniowa $cian petnych i stropu REI 120,

« bryta gtéwna stacji z wewnetrznym korytarzem obstugi ma miec trzy lub dwie $ciany bez
otworow o klasie odpornosci ogniowej nie nizszej niz EI 120,

+ budynek powinien posiada¢ miejsca na zainstalowanie szafek telemechaniki, modutu
bilansujgcego systemu AMI,

e budynek stacji powinien by¢ wyposazony w instalacje elektryczng i oswietleniowg
zabezpieczong wktadka topikowa,

» konstrukcja winna zapewnia¢ wentylacje grawitacyjna,

e Dbryla gtdwna stacji z przedziatem rozdzielnicy SN, rozdzielnicy nn oraz komorg
transformatora,

e przedziat transformatora oddzielony od drzwi do komory transformatora kratg
dielektryczng lub dielektryczng barierkg z tabliczkg ostrzegawcza,

e kanat kablowy SN wyposazony w 4 szczelne przepusty SN - rozwigzania
prefabrykowane wielokrotnego uzytku z uszczelniaczami, umozliwiajace wprowadzenie
kabli SN (wodoszczelne 5 bar i gazoszczelne 3 bar), budowa oraz przepusty kablowe
powinny umozliwia¢ wprowadzenie do stacji i podtgczenia do aparatéw nn wymaganych
kabli nn,

« budynek stacji powinien by¢ wyposazony w kompletng instalacje uziemiajgcg wewnatrz
budynku dla pdzniejszego podtgczenia przewoddw uziemiajgcych. Zaciski kontrolne
instalacji uziemiajacej majg znajdowac¢ sie wewnatrz budynku stacji przy drzwiach
w miejscu fatwo dostepnym dla wykonawcy pomiarow,

e w przypadku zastosowania przepustow dla uziemienia zastosowaé rozwigzania
prefabrykowane wielokrotnego uzytku z uszczelniaczami (wodoszczelne 5 bar
i gazoszczelne 3 bar),

+ piwnica kablowa zabezpieczona od =zewnatrz powtokg hydroizolacyjng przed
niszczgcym wptywem waéd gruntowych,

« otwory w prefabrykowanych elementach stacji dla celéw transportowych oraz
roztadunkowych,

+ otwory w dachu do zamontowania zawiesi w celu demontazu z kompletem zawiesi,

e otwory w dachu do zamocowania zawiesi ze szczelnymi zabezpieczeniami przed
wnikaniem wody,

« pokrywy wiazéw i otwordw technologicznych aktualnie niewykorzystanych powinny by¢
przykryte blachg ryflowang aluminiowg lub stalowg zabezpieczong antykorozyjnie przez
cynkowanie i malowanie oraz zabezpieczong przed przesuwaniem sie i stanowigca
jeden poziom z podtoga,

e przewdd uziemiajgcy stacji (podejscie bezposrednio ptaskownikiem lub przez zacisk
krzyzowy umieszczony nad poziomem gruntu),

+ odpornos¢ na wewnetrzne zwarcia tukowe IAC-AB: 16 kA/1s, - odpornos¢é mechaniczna
20 J, IK 10,

e odpornos¢ dachu na obcigzenie 2500 N/m2,

« transformator zamocowany na wibroizolatorach zapobiegajacy przemieszczeniu,

* powtoka $cian zewnetrznych:

- elewacja zewnetrzna podstawowa — tynk strukturalny odporny na promieniowanie UV
w kolorze warstwy zewnetrznej,
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- powierzchnia dachu ze wzgledu na promieniowanie UV pokryta dwiema warstwami
powtoki ochronne;:
o powioki farby ochronnej zgodnej z PN-EN 1504-2 oraz PN-EN 1504-9,
o powitoki ochronnej na beton z PN -EN 1504-2 oraz PN-EN 1504-9.
» stolarka:
- stolarka otworowa malowana proszkowo (drzwi, wentylacja):
o aluminiowa oksydowana lub poddana pasywaciji,
o stalowa cynkowana zabezpieczona antykorozyjnie (powtoki cynkowe nanoszone
na wyroby stalowe i zeliwne metodg zanurzeniowa).
- dla stolarki stalowej klasa odpornosci na korozje C4 test Kesternicha,
- przystosowana do potgczen wyréwnawczych,
- blokada przed zatrzasnieciem drzwi, zaskakujgca samoczynnie przy kacie otwarcia
95°,
- zamek — ryglowanie dwupunktowe baskwilami ze stali, metalowa klamka uchylna z
mozliwoscig zatozenia ktddki,
- zintegrowana ochrona przed insektami o srednicy otworow nie wiekszej niz 3 mm,
- drzwi powinny posiadac¢ blokady ustalajgce potozenie w stanie otwarcia,
- wewnetrzne elementy konstrukcyjne stalowe ocynkowane.

12.7. Transformator

W stacji transformatorowej nalezy zaprojektowac transformator suchy o mocy odpowiedniej do
pracy UPC powiekszonej o 10%, w grupie potgczen DdO.

Zastosowany transformator musi spetnia¢ normy i wymagania miedzynarodowe
PN-EN 60076-1 — Transformatory — Czes¢ 1: Wymagania ogdlne.

12.8. Rozdzielnica SN

Rozdzielnice SN w zaleznosci od potrzeb w wykonaniu kompaktowym (w jednej obudowie) lub
modutowym (kilka obuddéw) o izolacji powietrznej z tgcznikami prézniowymi. Rodzaj pdl, ich
wyposazenie iich ilos¢ dostosowa¢ do wymogoéw Operatora Systemu Dystrybucyjnego.
Obudowa rozdzielnicy musi by¢ przystosowana do plombowania.

Przewiduje sie wyposazenie rozdzielnicy stacji w nastepujgce pola:

- 2 pola liniowe,

- 1 pole sprzegtowe,

- 2 pola pomiarowe dla przektadnikédw pradowych i napieciowych (lub po dwa pola
oddzielnie dla przektadnikdw prgdowych i napieciowych) - pomiar energii elektrycznej
do zasilania UPC i pomiar energii elektrycznej dla zasilania urzadzenh istniejgcej
cieptowni,

- pole transformatorowe z wytgcznikiem sprezarki od UPC.

Rozdzielnica SN powinna by¢ w wykonaniu wnetrzowym i posiada¢ parametry nie gorsze niz:

- napiecie znamionowe 24kV,

- liczba faz-3,

- poziom znamionowy izolacji 125/50 kV,

- prad znamionowy ciggty szyn zbiorczych 630 A,
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- prad znamionowy krétkotrwaly wytrzymywany szyn zbiorczych, pola liniowego i
uziemnika w polu liniowym (polu odbiorczym) — dostosowany do warunkéw zwarciowych
stacji, lecz nie mniejszy niz 16 kA,

- prad znamionowy szczytowy krotkotrwaty wytrzymywany szyn zbiorczych, pola
liniowego i uziemnika w polu liniowym — dostosowany do warunkow zwarciowych staciji,
lecz nie mniejszy niz 40 kA,

- odpornos¢ na dziatanie tuku wewnetrznego 1 s- 16 kA,

- pozostate parametry rozdzielnicy SN ustali¢ na etapie wykonywania projektu
wykonawczego.

Wyposazenie stacji transformatorowej musi spetniaé standardy w sieci dystrybucyjnej okreslone
przez ENEA Operator Sp. z o.0. i dostepne na stronie internetowej Operatora Systemu
Dystrybucyjnego (ENEA).

Przekazana uzytkownikowi dokumentacja stacji musi by¢ w jezyku polskim.

Okres gwarancji stacji wnetrzowych SN/nn i wszystkich opisanych w niniejszej specyfikacji
elementéw sktadowych nie moze by¢ krotszy niz 5 lat.

12.9. Rozdzielnica nn

Rodzaj pdl, ich wyposazenie i ich ilos¢ dostosowaé do potrzeb UPC i magazynu ciepta wraz z
uktadem pomiaru energii elektrycznej dostosowanej do systemu SCADA na obwodzie zasilania
PC oraz obwodach pomocniczych.

Rozdzielnice nn (0,4 kV) wykona¢ wnetrzowe o minimalnych parametrach:

- napiecie znamionowe: 400V,

- napiecie znamionowe izolacji = 660 V,

- prad znamionowy w zaleznosci od potrzeb (poboru mocy),

- prad znamionowy 1-sek. wytrzymywalny i szczytowy nie mniejszy niz wynikajgcy
z obliczen parametréw zwarciowych po stronie 0,4 kV,

- stopien ochrony rozdzielnic modutowych (do 63A): min. IP55.

Rozdzielnice nn powinny spetnia¢ wymagania normy:
- PN-EN 61439 — Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe.
12.10. Instalacje oswietlenia roboczego, awaryjnego i gniazd wtykowych.

Oswietlenie realizowa¢ przy zastosowaniu opraw oswietlenia typu LED, IP 65 barwa $wiatta
4000K, ilos¢ opraw, natezenie i rownomierno$c¢ oswietlenia wg wymagan norm:

- PN-EN 12464-1:2012 — Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cze$é 1: Miejsca
pracy we wnetrzach,
- PN-EN 1838:2005 — Zastosowanie oswietlenia. O$wietlenie awaryjne.

Zastosowaé oprawy oswietlenia awaryjnego z czasem podtrzymania 1h oswietlenia po zaniku
napiecia zasilania. Oprawy majg swieci¢ w funkcji ,na ciemno”. Zastosowacé przynajmniej jedng
oprawe oswietlenia awaryjnego na zewnatrz w obrebie UPC i TTES.

Przy wyj$ciach/wejsciach zastosowac oprawy awaryjne z piktogramami.
Po montazu przeprowadzi¢ pomiary natezenia i rbwnomiernosci oswietlenia.
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W obrebie UPC wykonac instalacje gniazd wtykowych:

- €O najmniej 2 gniazda 230V,1P+P+Z,16A, 1P44,
- co najmniej 1 gniazdo 400V, 3P+N+Z,16A, IP44,
- co najmniej 1 gniazdo 400V, 3P+N+Z,32A, IP44.

Instalacje gniazd wtyczkowych, o$wietlenia zabezpieczyé odpowiednio wytgcznikami
réznicowoprgdowymi, nadprgdowymi zabudowanymi w rozdzielnicy RO.

Instalacje odbiorcze wykonaé¢ w uktadzie sieci TN-C-S. Zatgczanie oswietlenia wykona¢ przy
wejsciach/wyjsciach z zastosowaniem tgcznikow klawiszowych bistabilnych, IP 55.

Ukiad zasilanie rozdzielnic nalezy wykonaé w sposéb zapewniajgcy ich zasilania takze w
przypadku wytgczenia pompy ciepta.

12.11. Instalacja wytacznika ppoz.
W obrebie UPC zabudowac¢ przycisk ryglowy (ze zbijana szybkg) wytacznika ppoz. obiektu.

Wcisniecie przycisku spowoduje odciecie zasilania po stronie elektroenergetycznej ENEA
Operator Sp. z 0. o. i po stronie odbiornika w postaci UPC.

W przypadku koniecznym wynikajgcym z przepisow uktad wytgcznika pozarowego nalezy
powigzac z istniejgcym wytgcznikiem pozarowym catego obiektu.

12.12. Instalacja napie¢ gwarantowanych

Zamontowac¢ 2 niezalezne UPS 230 VAC o czasie podtrzymania min. 15 min. zasili¢ go z
rozdzielnicy potrzeb wiasnych. UPS zamoéwi¢ u producenta posiadajgcego serwis na terenie
Polski. Wymiana baterii w UPS powinna by¢é mozliwa do wykonania bez koniecznos$ci wzywania
serwisu lub wysyiki do producenta/dostawcy. Z UPS =zasili¢ rozdzielnice RNG napie¢
gwarantowanych. Rozdzielnice RNG wykonac¢ na bazie obudowy modutowej, IP 55 i zabudowac
wewnatrz stacji transformatorowej w czesci wydzielonej dla niskiego napiecia. W rozdzielnicy
RNG przewidzie¢ osobne obwody zasilania:

- obwoddéw automatyki EAZ,

- obwodow telemechaniki,

- obwoddéw automatyki pompy ciepta,

- obwoddw automatyki instalacji cieptowniczej,

- obwodu pomiaru temperatury zewnetrznej,

- licznikéw energii cieplnej i elektrycznej,

- stanowiska nadzoru/wizualizacji pracy pompy ciepta.

oraz innych obwoddw nie wymienionych, ale koniecznych do funkcjonowania przy braku
zasilania podstawowego np. obwdd zasilania gwarantowanego 230 VAC zgodnie z
wymaganiami OSD.

Parametry UPS:

- moc czynna dostosowana do potrzeb obwoddéw gwarantowanego zasilania nie mniejsza
niz 3kVA,

- czas podtrzymania: min. 15 minut przy 100% obcigzeniu,

- wspotczynnik mocy: min. 0,9,
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- ksztatt fali napiecia/pradu: czysta fala sinusoidalna.

UPS powinien posiada¢ zabezpieczenie przeciwprzepieciowe, przeciwzwarciowe
i przecigzeniowe.

Dla uktadu UPC nalezy przewidzie¢ rozdzielnice potrzeb wiasnych i rozdzielnice napieé
gwarantowanych zasilanych z UPS. Dla rozdzielnicy potrzeb wiasnych nalezy wykonac¢ uktad
SZR z zasilaniem podstawowym z sieci elektroenergetycznej i zasilaniem rezerwowym z
istniejgcej rozdzielnicy 0,4 kV cieptowni. Dla kazdego zasilania nalezy wykona¢ niezalezny
pomiar energii elektrycznej.

Wykonawca zapewni wyposazenie rozdzielni i stacji transformatorowej:

e niezbedne schematy elektryczne, rozdzielni i stacji transformatorowej,
* instrukcja o doraznej pomocy przy porazeniach prgdem elektrycznym,
* wieszak/potka do sprzetu,
e dzwignie do napeddw rozdzielnicy SN,
« chodniki elektroizolacyjne,
o tabliczki przenosne przystosowane do zawieszenia wykonane z materiatu
elektroizolacyjnego:
- ,Miejsce pracy’,
- Uziemiono”,
- ,Nie zatgczac’.

13. Opis wymagan w czesci AKPiA

Nalezy zaprojektowac i wykonac system AKPIA jako system z rozproszong inteligencja, ztozony
z jednostki centralnej, stacji lokalnej oraz sieci transmisji tgczgcej jednostke centralng ze stacjg
lokalng. System automatyzacji i pomiaréw powinien umozliwia¢ sterowanie w trybie
automatycznym i recznym, lokalnym i zdalnym.

Po trasie kablowej zainstalowa¢ dodatkowg rure przepustowg (np. HDPE).

W zbiorniku TTES nalezy zaprojektowac¢ i wykona¢ miejsca montazowe oraz dostarczy¢ i
zamontowac czujniki wraz przetwornicami pozwalajgcymi na pomiar i przekazanie do systemu
sterowania nastepujgcych parametréw:

- temperatury: pomiary co 1 m wzdtuz powierzchni walcowej zbiornika,
- cisnienia: dachu oraz w dolnej czesci ptaszcza,
- stan napetnienia zbiornika: radarowe pomiary poziomu wody w zbiorniku.

Dostarczona automatyka UPC i TTES powinna umozliwiac:

- sterowanie, nadzorowanie, zabezpieczanie i regulowanie pracg urzgdzen i przebiegiem
termodynamicznego procesu polegajgcego na produkcji ciepta, zabezpieczenia systemu
i komunikacji muszg zawieraC ochrone przez zagrozeniami cybernetycznymi,
spetniajgcg wytyczne w zatgczniku nr 14 dot. cyberbezpieczenstwa,

- automatyczne sterowanie pracg UPC, pompami obiegowymi, ukltadem przetgczania
wyprowadzenia ciepta bezposrednio do sieci cieptowniczej lub do magazynu ciepta
zgodnie z trybami pracy opisanymi we wczesniejszej czesci PFU oraz uktadem
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wyprowadzenia ciepta z magazynu ciepta zgodnie z algorytmem wskazanym przez
Zamawiajgcego,

- swobodne tworzenie godzinowych/dobowych harmonograméw pracy UPC i
uwzglednienie ich w pracy automatycznej uktadu,

- wybor pracy pompy ciepta ze zbiornikiem z nastawg pracy na:

o okreslong moc cieplng,
o okreslong temperature czynnika grzewczego,
o maksymalng i oczekiwang wartos¢ wspotczynnika COP.

- sterowanie pracg magazynu energii, zbieranie odczytdw z jego czujnikdbw oraz
archiwizacja tych danych,

- prace bezobstugowg w trybie ciggltym w przypadku wystgpienia zaktdcenia w pracy lub
przekroczenia dopuszczalnego poziomu parametrow pracy nadzorowanego urzadzenia
system automatyki winien powiadomi¢ obstuge lokalnie i zdalnie oraz przeprowadzic¢
automatycznie dziatania prowadzgce do ochrony urzgdzenia przed uszkodzeniem,

- swobodne modyfikowanie parametréw pracy UPC przy uwzglednieniu zroznicowanych
pozioméw dostepu do poszczegdlnych parametréw poprzez system haset
i indywidualnych uprawnien dostepu o przynajmniej czterech poziomach: obserwator
systemu, operator systemu, serwisant (dwa poziomy). Wszystkie czynnosci, m.in.
logowania, zmiany parametrow przez poszczegoélnych operatorow muszg byc
rejestrowane i archiwizowane,

- zapewni¢ mozliwosc integracji z systemem nadrzednym nalezgcym do SEC Region Sp.
Z 0.0., zgodnie z zapisami warunkéw technicznych wydanych przez SEC Region, w
zakresie wymiany danych, sygnatow stanu, sterowan oraz alarmowych. Urzgdzenia do
komunikacji muszg zapewni¢ szyfrowanie przekazywanych danych. Rozwigzanie
uzgodni¢ z SEC Region,

- sterowanie z monitora dotykowego ciekiokrystalicznego o przekatnej min. 127
posiadajgcy funkcje Smart Server,

- sterowanie pracg urzadzenia ze stacji operatorskiej zainstalowanej w sterowni poprzez
monitor przemystowy o przekatnej min. 24”,

- poziomy autoryzaciji (np. poziom kierownika, technologa, operatora), konta indywidualne
dla uzytkownikéw, obstuga MFA,

- monitorowanie standw pracy urzgdzen technologicznych,

- zbieranie danych procesowych,

- regulacje wybranych parametréw z mozliwoscig ich zmiany przez operatora po
wprowadzeniu indywidualnego hasta,

- odbieranie informacji o stanach urzadzen technologicznych i ich wyswietlanie na
monitorze,

- tworzenie raportéw dziennych, miesiecznych rocznych, okresowych. Raporty te powinny
zawiera¢ dane dla wymienionych ponizej parametréw technicznych,

- tworzenie wykreséw biezgcych i historycznych wielkosci procesowych,

- biezace wyliczanie wspotczynnika COP we wskazanym okresie prébkowania na
podstawie wartosci wskazan licznikow energii cieplnej i elektrycznej,

- alarmowanie o awarii urzadzen z sygnatem dzwiekowym (w zaleznosci od zyczenia
obstugi),

- modut powiadomien GSM/E-mail,
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narzedzie do diagnostyki predykcyjnej dedykowane Ilub rekomendowane przez
producenta,

sygnalizowanie pracy oraz potrzeby konserwacji urzgdzen,

wykrycie zaniku potgczenia z siecig zewnetrzna,

automatyczne zatrzymanie jednostki w przypadku awarii,

archiwizacja danych logowania uzytkownikow koncowych, zmian w systemie,

historia edycji uzytkownika oraz jego rol,

petng archiwizacje danych i ich eksport do innych aplikacji w postaci numerycznej. Dane
chwilowe powinny by¢ archiwizowane do minimum 24 miesiecy, a dane godzinowe do
10 lat,

zdalny, bezpieczny, szyfrowany dostep do UPC umozliwiajgcy podejmowanie dziatan
serwisowych oraz usuwanie awarii przez producentéw poszczegdlnych podzespotéw w
okresie gwarancyjnym oraz po jego zakonczeniu. Dostep kontroluje oraz przydziela
Zamawiajacy wykorzystujgc wiasne narzedzia i systemy. Dostep bedzie monitorowany
przez Zamawiajgcego. Dostep ma charakter tymczasowy na potrzeby realizaciji
okreslonych prac serwisowych,

po kazdorazowej dokonanej aktualizacji wykonawca dostarczy pliki back-upowe,
obstuga API,

sterownik PLC musi posiada¢ serwer OPC UA,

mozliwo$¢ implementacja dowolnej funkcjonalnosci, tworzenie wtasnych skryptéw,
integracja z istniejgcymi systemami i procesami operacyjnymi,

Srodowisko testowe,

wbudowane szyfrowane protokoty, np. OPC UA, MQTT, SFTP,

narzedzie deweloperskie,

protokoty komunikacyjne: pomiedzy urzgdzeniami PLC/HMI/SCADA np. Modbus
RTU/TCP, Profinet, profibus, natomiast miedzy sterownikiem a urzgdzeniami
wykonawczymi 4-20mA.

Zastosowanie sterownika PLC producenta o ugruntowanej pozycji rynkowej z jak najdtuzszym
cyklem zycia (,end of life” min. 10 lat).

System operacyjny (OS) serweréw SCADA musi spetnia¢ nastepujgce zatozenia:

Wsparcie producenta w zakresie poprawek bezpieczenstwa co najmniej do 2034 roku
(Extended Support),
Obstuga trybu desktop/GUI oraz core (bez GUI),
Zarzgdzanie zdalne przez rozwigzanie producenta systemu, oferujgce potgczenie
zdalne uzywajgce trybu graficznego,
Zarzadzanie politykami konfiguracji i bezpieczehstwa w sposob scentralizowany,
Ustugi katalogowe z replikacjg i zarzgdzaniem strukturg organizacyjng,
Centralne uwierzytelnianie i autoryzacja z wykorzystaniem protokotéw LDAP i Kerberos,
Hierarchiczna struktura organizacyjna uzytkownikow, z mozliwoscig tworzenia jednostek
organizacyjnych i przypisywania do nich obiektow (uzytkownicy, grupy, urzadzenia),
Wsparcie dla systemu aktualizacyjnego Windows Server Update Services
wykorzystywanego przez zamawiajgcego,
Mozliwo$¢ uruchomienia w ramach licencji przynajmniej dwéch wystgpien maszyn
wirtualnych.
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Nalezy zastosowac redundancje serwerow SCADA, oraz zasilane ze zrédta z napieciem
gwarantowanym — UPS wyposazonym w system monitoringu stanu. Nalezy przygotowac
instancje SCADA do instalacji na Jump Host do pracy w trybie READ ONLY. Licencje SCADA
powinny mie¢ forme wieczysta.

Architektura wewnetrznej sieci OT powinna by¢ za urzgdzeniem UTM (wielofunkcyjne zapory
sieciowe), z uwzglednieniem zarzgdzalnych urzgadzen komunikacyjnych, zgodnych ze
standardami SEC Region. Adresacja urzgdzen sieci po uzgodnieniu z SEC Region.

Redundantna architektura komunikacyjna z siecig internet wykorzystujgca minimum dwie z
podanych technologii: FO, GSM, DSL, MW.

System DCS oparty o nadrzedny sterownik PLC (wykonanie i zarzgdzanie procesami)
umozliwiajgcy zarzgdzanie, sterowanie oraz wspétprace z urzgdzeniami black box powyzej
okreslonym protokole komunikacyjnym. Catly proces technologiczny nalezy zwizualizowaé.
Urzagdzenia black box powinny komunikowac sie w zakresie standw pracy i komunikacji systemu
nadrzednego. Wymagane zapewnienie petnego interfejsu z nadrzednym systemem.

13.1. System sterowania

Nalezy przewidzie¢ nastepujgce systemy sterowania:

- system sterowania UPC,

- system sterowania uktadem pompowym,

- system sterowania TTES,

- system sterowania i monitoringu poboru energii elektrycznej z sieci,

- system sterowania wielkoscig produkcji energii cieplnej,

- system detekcji i sygnalizacji wycieku czynnika chtodniczego z obiegu UPC,

- system wykrywania i sygnalizacji pozaru z automatycznym powiadamianiem operatoréw
systemu.

Ukfad zostanie wyposazony przez dostawce w kompletny system sterowania w formie zestawu
szaf kontrolno-sterujgcych zlokalizowanych w pomieszczeniu UPC lub w pomieszczeniu
cieptowni. System sterowania winien funkcjonowa¢ bezobstugowo w trybie ciggtym i zostac
wyposazony w zasilanie podtrzymywane bateriami akumulatorow umozliwiajgce zachowanie
nastaw i zarejestrowanych wartosci w okresie do 12 h catkowitego postoju jednostki wytwoércze;j
bez zasilania zewnetrznego.

System sterowania winien miedzy innymi umozliwi¢ rejestrowanie co najmniej nastepujgcych
parametrow:

- czas pracy [h],
- napiecie zasilania UPC [V] - trojfazowo,
- prad zasilania UPC [A],
- moc elektryczna czynna, bierna i pozorna [kW, kVA, kvar] — tréjfazowo i sumarycznie,
- zuzycie energii elektrycznej z licznika gtdownego [kWh],
- pobdr mocy elektrycznej na potrzeby sprezarki [kW],
- zuzycie energii elektrycznej na potrzeby sprezarki [kWh],
- wspotczynnik mocy — w kazdej fazie i sumarycznie,
- moc cieplna [MW],
- energia cieplna wyprodukowana i przekazana do systemu [GJ],
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- temperatura czynnika grzewczego na wyjsciu UPC [°C],

- temperatura czynnika na powrocie wody sieciowej przed UPC [°C],

- temperatura czynnika na powrocie wody sieciowej po UPC [°C],

- rozktad temperatur czynnika w magazynie TTES [°C],

- ci$nienie czynnika w dolnej i gérnej czesci magazynu TTES [MPa],

- stan napetnienia zbiornika [m?] i [%],

- temperatura czynnika chtodniczego [°C],

- cisnienie czynnika chtodniczego [MPa],

- przeptyw medium grzewczego [m®/h],

- biezacy wspotczynnik COP [-],

- wartos¢ SCOP z ostatnich 12 miesiecy [-],

- przeplyw wody sieciowej na UPC [m®/h],

- temperatura powietrza otoczenia (temp. zew.) [°C],

- meldunki robocze i awaryjne w tym system ppoz.,

- temperatura skraplania i odparowania czynnika roboczego[°C],

- podstawowe parametry urzgdzeh UPS 230VAC oraz 24VDC, napiecie, prad - poziom
obcigzenia, przewidywany czas pracy w zaleznosci od obcigzenia.

Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu wszystkie aplikacje programowe systemow lokalnych
(sterownikow PLC, paneli, oprogramowania nadrzednego stacji roboczych do wizualizaciji,
licencje, narzedzia deweloperskie, zrédta aplikacji itp.) w wersji edytowalnej zaakceptowanej
przez Zamawiajgcego, a takze opisy rejestréw i blokéw wykorzystanych w aplikacjach.
Dodatkowo zostanie przekazana wersja skompilowana, bedgca kopig zapasowg, gotowg do
natychmiastowego przywrocenia.

Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu zestawienie wszystkich nastaw parametryzowanych
uktadéw a takze loginy i hasta do zabezpieczonych urzgdzen.

Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu petna mape rejestrow wszystkich systemow lokalnych,
schemat funkcjonalny uktadow regulaciji i sterowania wraz ze szczegétowym opisem.

Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu prawa do aplikacji w tym narzedzia deweloperskie. W
okresie gwarancji i rekojmi wszelkie ewentualne zmiany w aplikacjach bedg uzgadniane miedzy
Zamawiajgcym a Wykonawcg w celu zaakceptowania lub wniesienia uzasadnionego sprzeciwu.
Kazda zmiana aplikacji bgdz nastaw bedzie wigzata sie z aktualizacjg przekazanych wczesniej
materiatdbw. Zmiana powinna by¢ opatrzona nr rewizji bgdz datg oraz informacjg o zakresie
zmian — stan sprzed zmiany i stan po zmianie.

Opisy elementéw sterujgcych i wskaznikowych jak rowniez wszystkie informacje pochodzace
z systemu nadzoru i sterowania bedg wyswietlane w jezyku polskim.

Ponadto system winien realizowa¢ automatyczng regulacje ci$nienia dyspozycyjnego w sieci
cieptowniczej lub utrzymywac statg zadang roznice temperatur oraz regulacje iloSciowo —
jakosciowa dostawy ciepta w okresie pracy jako podstawowe zrédto, w zaleznosci od wybranego
trybu.

13.2. System ppoz.

Zaprojektowany i wykonany system ppoz. oraz dobrane zabezpieczenia przeciwpozarowe
i Srodki gasnicze muszg zosta¢ uzgodnione z rzeczoznawcg do spraw zabezpieczeh
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przeciwpozarowych. Wymaga sie, aby uktad wykrywania pozaru oparty byt ma skanerach
temperatury.

System w sytuacji wykrycia pozaru musi zapewni¢ sygnalizacje alarmu optyczno-akustyczng
wewnatrz oraz na zewnatrz obiektu, a takze automatycznie powiadomi¢ operatora systemu
(pierwszy poziom alarmu), w drugim poziomie alarmu musi odcigé automatycznie zasilanie w
energie elektryczng jednostki.

13.3. Cyberbezpieczenstwo

Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania wszelkich zasad dot. cyberbezpieczenstwa
zgodnie z wymaganiami zamieszczonymi w zatgczniku nr 14 niniejszego PFU.

13.4. Monitoring wizyjny i kontrola dostepu do obiektow

Kluczowe elementy instalacji UPC i TTES objete zostang monitoringiem wizyjng oraz kontrolg
dostepu. Implementacja monitoringu wizyjnego oraz kontroli dostepu nie jest przedmiotem
niniejszego zadania, natomiast w ramach zadania nalezy przewidzie¢ i wykonaé elementy
umozliwiajace jej wykonanie bez przebudowy obiektéw i prac ziemnych. Biorgc pod uwage
przyszte wymagania stawiane przedmiotowym systemom okreslone w zatgczniku nr 13 nalezy
rozprowadzi¢ kanalizacje techniczng na terenie inwestycji oraz do istniejgcego budynku
cieptowni, przewidzie¢ elementy pod montaz kamer (stupy, miejsca montazowe), zastosowac
elementy przystosowane do montazu elektrozamkow, czytnikow kart dostepu, a takze
przewidzie¢ dodatkowe miejsca w korytach kablowych.

14. Opis wymagan w czesci instalacyjnej

W ramach przedmiotowej inwestycji przewiduje sie wykonanie oraz ewentualne przektadki
instalacji wodnych, teletechnicznych, elektrycznych, kanalizacyjnych oraz grzewczych.
Wykonanie ewentualnych przektadek istniejgcych sieci zwigzane bedzie z potencjalng
koniecznoscig uwolnienia terenu dla inwestycji i powinno by¢ przedmiotem analizy Wykonawcy
na etapie przygotowania i sktadania oferty. Wewnatrz obiektéw nalezy zabudowac¢ niezbedne
instalacje wentylacyjno-klimatyzacyjne oraz grzewcze dostosowane do wymagan obiektow i
urzadzen. Przejscia instalacjami przed przegrody budowlane stosowaé jako szczelne przy
uzyciu gotowych rozwigzan systemowych.

W zakresie przedmiotowego zadania znajduje sie wykonanie dokumentacji projektowej,
dostawa, montaz, rozruch oraz inne roboty zwigzane z zapewnieniem wiasciwiej pracy
urzadzen, instalacji i sieci. Wykonawca zobowigzany jest, na etapie opracowania projektu
wykonawczego, do przeprowadzenia analizy i doboru instalacji, bez wzgledu na wartosci
zaktadane w PFU. Opisy instalacji majg za zadanie wskazanie oczekiwanej funkcjonalno$ci.

14.1. Informacje ogdlne

Przedmiot umowy obejmuje kompletne instalacje wodno-kanalizacyjne dla obiektow {j.
wykonanie dokumentacji projektowej, dostawe, montaz i przekazanie do uzytkowania oraz
wszelkie roboty zwigzane z zapewnieniem wiasciwej pracy powyzszych systemow.

Sieci i instalacje wodociggowe i kanalizacyjne powinny by¢ wykonane zgodnie z zasadami
wiedzy technicznej w sposéb umozliwiajgcy:
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- zapewnienie prawidtowego uzytkowania w zakresie zaopatrzenia w wode
i odprowadzenia sciekow, zgodnego z przeznaczeniem obiektu,

- utrzymanie wiasciwego stanu technicznego,

- zapewnienie bezpieczenstwa i higieny pracy.

Sieci i instalacje wodociggowe i kanalizacyjne powinny zapewni¢ obiektowi budowlanemu
mozliwo$¢ spetnienia wymagan podstawowych dotyczgcych w szczegdlnosci:

- bezpieczenstwa konstrukciji,

- bezpieczenstwa pozarowego,

- bezpieczenstwa uzytkowania,

- odpowiednich warunkow higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska,
- ochrony przed hatasem i drganiami,

- oszczednos$ci energii.

W zakresie zamowienia znajdujg sie kompletne instalacje ogrzewania, wentylacji i klimatyzaciji
dla obiektow i budynkoéw instalacji. Zaméwienie obejmuje: wykonanie dokumentacji projektowe;j,
dostawe, montaz, rozruch oraz niezbedne préby przedodbiorowe i wszelkie roboty zwigzane z
zapewnieniem wtasciwej pracy powyzszych systemow.

Instalacje ogrzewania, wentylacji i klimatyzacji powinny by¢ wykonane zgodnie z zasadami
wiedzy technicznej w sposéb umozliwiajgcy:

- zapewnienie prawidtowego uzytkowania zgodnego z przeznaczeniem obiektu,
- utrzymanie wtasciwego stanu technicznego,
- zapewnienie bezpieczenstwa i higieny pracy.

Instalacje ogrzewania, wentylacji i klimatyzacji powinny zapewni¢ obiektowi budowlanemu,
mozliwo$¢ spetnienia wymagan podstawowych dotyczgcych w szczegdlnosci:

- bezpieczenstwa konstrukciji,

- bezpieczenstwa pozarowego,

- bezpieczenstwa uzytkowania,

- odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska,
- ochrony przed hatasem i drganiami,

- o0szczednosci energii.

14.2. Sieci wodno — kanalizacyjne
Teren cieptowni jest uzbrojony w nastepujgce sieci wodno-kanalizacyjne:

- instalacje wodociggowg (woda uzytkowa i ppoz),
- instalacje kanalizacji sanitarnej.

14.2.1. Instalacja wodociggowa

Woda pitna na potrzeby socjalno-bytowe, o ile bedzie wymagana, zostanie doprowadzona z
istniejgcej instalacji wodociggowe;.

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania pomiaréw jakos$ci wody pitnej (w miejscu
przytgczenia) przed rozpoczeciem prac oraz po ich zakonczeniu (w rzeczywistych miejscach
poboru). W przypadku pogorszenia sie jakosci wody i uzyskania negatywnych wynikow
pomiarow po zakornczonej realizacji prac, Wykonawca na wtasny koszt zobowigzany jest do
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doprowadzenia catej zaktadowej sieci wody pitnej do stanu zgodnego z wymaganiami
jakosciowymi okreslonymi w Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia w sprawie jakosci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi z dnia 7 grudnia 2017 r.

14.2.2. Instalacja wody przeciwpozarowej

- woda do celéw gasniczych zostanie doprowadzona z istniejgcej instalacji wodociggowe;j,

- Wykonawca zrealizuje kompletny system przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode
UPC i TTES,

- system przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode bedzie spetniat wszystkie wymagania
dotyczgce poziomu cisnienia. w sieci ppoz. okreslonego w Rozporzgdzeniu Ministra
Spraw  Wewnetrznych iAdministracji zdnia 24 lipca 2009 r. wsprawie
przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drog pozarowych w instalacji
wewnetrznej ppoz. okreslonego w Rozporzadzeniu Ministra Spraw Wewnetrznych
i Administracji zdnia 2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych
obiektéw budowlanych iterenéw.

14.2.3. Instalacja kanalizacji sanitarnej

Na terenie cieptowni zlokalizowana jest instalacja kanalizacji sanitarnej. W przypadku
koniecznosci podigczenia do tej sieci nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym lokalizacje wtgczenia i
warunki jego wykonania.

W szczegdblnosci do kanalizacji sanitarnej odprowadzane beda:

- Scieki ze zmywania posadzek,
- spusty, odwodnienia.

Instalacje zostang zaprojektowane i wykonane w taki sposob, by predkosc przeptywu czynnika
gwarantowata samooczyszczanie przewodow, zeby zachowane bylo nalezyte odpowietrzenie
instalacji oraz odpowiednie zamkniecie wodne.

W zaleznosci od charakterystyki odprowadzanych do kanalizacji $ciekow podlega¢ beda one
podczyszczaniu w separatorze substancji ropopochodnych wyposazonym w osadnik lub w
neutralizatorze.

Z uwagi na zwiekszong ilos¢ Sciekdw nalezy przeanalizowaé, czy istniejgce przewody sg w
stanie odebra¢ zwiekszong ilos¢ sciekow. W przypadku koniecznosci zwiekszenia srednicy
istniejgcych kanatéw zewnetrznej kanalizacji sanitarnej oraz $rednicy przytgcza kanalizacji
sanitarnej, Wykonawca zobowigzany bedzie do opracowania projektu zewnetrznej instalacji
kanalizacji sanitarnej, obejmujgcego w szczegodlnosci

e system kanalizacji sanitarnej na terenie inwestycji,
e projekt przytgcza kanalizacji sanitarnej do miejskiej sieci kanalizacji sanitarne;j,
e niezbedne uzgodnienia branzowe.

Projekt przytgcza oraz sposéb wigczenia do sieci miejskiej nalezy opracowac¢ na podstawie
warunkéw technicznych wydanych przez wiasciwego gestora sieci, o ktore Wykonawca
zobowigzany bedzie wystgpi¢ na etapie projektowym.

14.2.4. Instalacja kanalizacji deszczowej
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Na terenie cieptowni nie wystepuje istniejgca zewnetrzna instalacja kanalizacji deszczowej, a
dziatka nie posiada przytgcza do sieci kanalizacji deszczowej. Miejska sie¢ kanalizaciji
deszczowej zlokalizowana jest w pasie drogowym przylegajgcym do terenu inwestycji.

W zwigzku z powyzszym, w przypadku realizacji systemu odprowadzania wod deszczowych na
potrzeby planowanej inwestycji, Wykonawca zobowigzany bedzie do opracowania projektu
zewnetrznej instalacji kanalizacji deszczowej, obejmujgcego w szczegdlnosci:

¢ system kanalizacji deszczowej na terenie inwestycji,
o projekt przytgcza kanalizacji deszczowej do miejskiej sieci kanalizacji deszczowej,
e niezbedne uzgodnienia branzowe.

Projekt przytgcza oraz sposéb wigczenia do sieci miejskiej nalezy opracowac¢ na podstawie
warunkow technicznych wydanych przez wilasciwego gestora sieci, o ktére Wykonawca
zobowigzany bedzie wystgpi¢ na etapie projektowym.

Wody opadowe z nowych obiektéw bedg odprowadzane do projektowanej kanalizacji
deszczowej. W zaleznosci od charakterystyki odprowadzanych wéd opadowych podlegac bedg
one podczyszczaniu w separatorze substancji ropopochodnych wyposazonym w osadnik lub w
neutralizatorze.

14.3. Instalacja ogrzewania, wentylaciji i klimatyzacji

Wykonawca dostarczy kompletne instalacje ogrzewania, wentylacji i klimatyzacji dostosowane
do technologicznych wymagan nowych obiektéw i budynkow.

14.3.1. Instalacja ogrzewania

- Wykonawca wyposazy budynki i obiekty w instalacje ogrzewania wodnego,
powietrznego lub elektrycznego zgodnie z wymaganiami technologicznymi, zapewniajgc
prawidtowe uzytkowanie zgodne z przeznaczeniem obiektu, utrzymanie wlasciwego
stanu technicznego oraz zgodnie z przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy,

- wymaga sie zapewnienia temperatury w pomieszczeniach zgodnych z zaleceniami
technologicznymi oraz wymaganiami prawnymi,

- instalacje centralnego ogrzewania nalezy wyposazy¢ w niezbedng armature odcinajaca,
regulacyjng, pomiarowg, odwadniajgca, odpowietrzajgcg oraz w odpowiednig izolacjg
termiczng. W pomieszczeniach elektrycznych i AKPiA zabrania sie stosowania uktadow
zasilanych woda.

14.3.2. Instalacja wentylacji i oddymiania

« Wykonawca wyposazy nowe budynki i obiekty w instalacje wentylacji zgodnie
z wymaganiami technologicznymi, zapewniajgc prawidtowe uzytkowanie zgodne
z przeznaczeniem obiektu, utrzymanie witasciwego stanu technicznego oraz zgodnie
Z przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy,
e zadaniem systemow wentylacyjnych w zaleznosci od przeznaczenia obiektu lub
pomieszczenia powinno by¢ miedzy innymi:
- zapewnienie wymagan sanitarno-higienicznych,
- ograniczenie wzrostu temperatury spowodowanego przez ciepto emitowanie
przez urzgdzenia technologiczne,
- zabezpieczenie przed wnikaniem do pomieszczen zanieczyszczen,
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14.4.

15.

- wentylacja awaryjna na wypadek przekroczenia dopuszczalnego stezenia
czynnikow niebezpiecznych lub szkodliwych dla zdrowia, jesli bedzie wymagana
przepisami ppoz.,

- zapewnienie bezpiecznej ewakuacji w przepadku wystgpienia pozaru.

dla odprowadzenia zyskéw ciepta z pomieszczen UPC zaleca sie zastosowaé
wentylacje naturalng wspomagang wywiewem mechanicznym, w przypadku zbyt matej
skuteczno$ci wentylacji naturalnej w okresie letnim,

wentylacje nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami w zakresie
zabezpieczen ppoz. Nalezy zapewni¢ wylgczenie ukfadow wentylacyjnych oraz
zamkniecie klap zabudowanych w Scianach oddzielenia pozarowego od sygnatu z
instalacji detekcji i sygnalizacji pozaru. System sterowania wentylacjg zostanie
uwzgledniony w scenariuszu pozarowym,

nalezy przewidzie¢ instalacje detekcji i sygnalizacji pozarowej oraz instalacje
przekroczenia dopuszczalnego stezenia substancji niebezpiecznych i szkodliwych dla
zdrowia. Wszystkie uktady bedg spetniaC wymagania w zakresie emisji hatasu do
otoczenia,

przewody wentylacyjne w miejscach przejscia przez przegrody oddzielenia pozarowego
powinny by¢ wyposazone w klapy przeciwpozarowe o klasie odpornoéci ogniowej (EIS)
réwnej klasie odpornoéci ogniowej elementu oddzielenia przeciwpozarowego,
urzgdzenia wentylacyjne w obiektach powinny by¢ sterowane z obiektowego ukfadu
sterowania instalacji HVAC, a sygnaty alarmowe wyprowadzone do nadrzednego ukfadu
sterowania i wizualizacji HVAC,

Wykonawca wyposazy budynki i obiekty w instalacje oddymiania grawitacyjng lub
mechaniczng jezeli jest wymagana zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Zadaniem
systemow oddymiajgcych jest usuwanie dymu i ciepta pozarowego.

Instalacja klimatyzacji

Wykonawca wyposazy nowe budynki i obiekty w klimatyzacje zapewniajgca
w pomieszczeniach technologicznych wymagane dla zainstalowanych urzagdzen
parametry powietrza wewnatrz pomieszczen technicznych,

dla pomieszczen elekirycznych (rozdzielnie, pomieszczenia falownikéw) nalezy
przewidzie¢ systemy klimatyzacyjne, sktadajgce sie z jednostek wewnetrznych
zabudowanych w pomieszczeniach, instalacji rurociggowej czynnika chtodniczego oraz
jednostek zewnetrznych (w systemie SPLIT, MULTISPLIT lub VRV),

Wykonawca dostarczy urzgdzenia klimatyzacyjne i chtodnicze z wbudowanymi uktadami
automatyki oraz elementy automatyki dostarczane z centralami wentylacyjnymi w
ramach czesci zakresu HVAC.

Opis wymagan dla zabezpieczen antykorozyjnych

Powtoki antykorozyjne bedg mialy za zadanie ochrone przed korozjg powierzchni i elementéw
obiektow budowlanych oraz infrastruktury przemystowej, ktére pracujg w $rodowiskach
wymagajgcych podwyzszonej odpornosci na dziatanie czynnikéw korozyjnych, oddziatywanie
Srodowiska chemicznego, dtugotrwate dziatanie promieni UV oraz wody, przy zagwarantowaniu
wysokich parametréw jakosciowych i eksploatacyjnych. Wszystkie powtoki antykorozyjne
muszg by¢ zaprojektowane oraz wykonane zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami
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prawnymi. Dodatkowo Zamawiajgcy wymaga, aby zabezpieczenia antykorozyjne spetniaty
wymagania opisane w dalszej czesci niniejszego dokumentu.

15.1. Wymagania ogolne

We wszystkich przypadkach, tam gdzie jest to niezbedne bedg stosowane zabezpieczenia
antykorozyjne. Zabezpieczenia antykorozyjne i ich stosowanie bedg w petnym zakresie
odpowiedzialnosci i gwarancji Wykonawcy. Muszg zapewni¢ odpornos¢ na korozje
atmosferyczng lub inny rodzaj korozji wynikajagcy z miejsca ich stosowania. Powtoki
antykorozyjne muszg gwarantowac:

- jednolitos¢ powierzchni,

- wodoodpornosé i wysokg chemoodpornoseé,

- duzg wytrzymatos¢é mechaniczng, odpornosc na scieranie i tarcie,

- nieprzepuszczalnos¢ par i gazéw,

- duzg elastycznos¢ powtoki pozwalajgcg unikngé wykonania dylatacii,
- dobrg przyczepnos¢ do materiatu chronionego,

- niepalnos¢ lub trudnozapalnosé.

15.2. Zabezpieczenia elementéw konstrukcji stalowych — malowanie

Ponizsze wymagania dotyczg tylko TTES w przypadku wykonania go ze stali:

- wymagane jest zabezpieczenie antykorozyjne wszelkich elementéw konstrukcji
stalowych z uwzglednieniem planowanego srodowiska pracy i wszystkich warunkoéw
ruchowych,

- konstrukcje majg by¢ zaprojektowane w taki sposéb, aby ograniczyé mozliwosé
korodowania, a takze umozliwi¢ konserwacje i naprawy i/lub odnowienie pokrycia
antykorozyjnego,

- konstrukcje stalowe muszg by¢é wykonywane warsztatowo tgcznie z catkowitym
zabezpieczeniem antykorozyjnym wykonanym i odebranym zgodnie z zatwierdzonym
systemem kontroli jakosci oraz dostarczone na teren budowy w stanie gotowym do
montazu (nie dopuszcza sie transportowania pomalowanych elementéw przed
catkowitym wyschnieciem farby), a wszystkie elementy bedg zabezpieczone przed
wptywem warunkow zewnetrznych na czas transportu i sktadowania,

- malowanie bedzie odbywac sie scisle wg. technologii okreslonej przez producenta farb
i zatwierdzonej przez Zamawiajgcego, a wszystkie powtoki muszg by¢ wykonane przy
pomocy farb tego samego producenta,

- wszystkie kontrole muszg by¢ potwierdzone protokotami odbioru etapéw wykonania
zabezpieczen,

- wymagana trwatos¢ systemu malarskiego ,H” wg PN-EN I1SO 12944, minimalna
kategoria korozyjnosci atmosfery C4 dla konstrukcji zewnetrznych i C3 dla konstrukgciji
wewnatrz budynkow,

- Wykonawca przygotuje petng liste konstrukcji, pomieszczen, urzadzen z klasyfikacjg
korozyjnosci srodowiska wedtug PN-EN ISO 12944-2 oraz z doborem wtasciwego
systemu malarskiego wedlug PN-EN ISO 12944-5 i przedstawi do zatwierdzenia
Zamawiajgcemu,
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Wykonawca opracuje i przedstawi Zamawiajgcemu do akceptacji technologie wykonania
napraw powtok antykorozyjnych w oparciu o wybrany oraz zaakceptowany pierwotny
system w porozumieniu z dostawcg zabezpieczenia.

15.3. Zabezpieczenia elementéw konstrukcji stalowych — ocynk ogniowy

15.4

konstrukcje stalowe, ktore np. bedg szczegdlnie narazone na zte warunki eksploatacyjne
oraz takie jak kratki podestowe, blachy podiogowe, elementy klatek schodowych i
przejS¢ oraz elementy konstrukcyjne urzadzen elektrycznych lub inne konstrukcje
wskazane przez Zamawiajgcego, W ramach zabezpieczenia antykorozyjnego -
cynkowane ogniowo (inaczej zwang metodg zanurzeniows),

Wykonawca musi przedstawi¢ Zamawiajgcemu do jego akceptacji konstrukcje stalowe,
ktére zamierza pokry¢ ocynkiem ogniowym,

dobdr powtoki ocynku musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN ISO 14713-1:2017,
powtoka ocynku na elemencie musi by¢ tak dobrana, aby spetni¢é wymagania
Zamawiajgcego odnosnie uzyskania nie mniej skutecznego zabezpieczenia
antykorozyjnego elementéw, jak w przypadku konstrukcji stalowych zabezpieczanych
systemem malarskim, tj. 15 lat, co odpowiada przedziatowi odpornosci w klasie H
zgodnie z tabelg 2 w normie PN-EN I1SO 14713-1:2017,

Zamawiajgcy wymaga aby wymagania jakosciowe warstwy ocynku, w tym minimalna
grubosc¢ warstwy ocynku byty zgodne z normg PN-EN I1SO 1461:2011,

elementy cynkowane bedg tgczone poprzez skrecanie. Nie dopuszcza sie spawania
elementéw ocynkowanych,

wszelkie naprawy powltoki elementow ocynkowanych muszg by¢ wykonane zgodnie
normg PN-EN ISO 1461:2011, oraz zgodnie z opracowanym przez Wykonawce i
zaakceptowanym przez Zamawiajgcego systemem naprawczym.

. Zabezpieczenia elementéw betonowych i zelbetowych

Zamawiajagcy wymaga, aby powierzchnie elementéw konstrukcji betonowych i
zelbetowych narazone na dziatanie czynnikdw korozyjnych miaty zaprojektowane i
wykonane odpowiednie zabezpieczenie antykorozyjne. Klase betonu nalezy dobraé
odpowiednio do wystepujgcych warunkow i czynnikow,

powierzchnie stykajgce sie bezposrednio z gruntem nalezy zabezpieczy¢ przez pokrycie
powtokami przeciwwilgociowymi. Jezeli ksztatt fundamentu na to pozwala, to
zabezpieczenie powinno by¢ wykonane do poziomu minimum 30 cm powyzej
projektowanego poziomu terenu,

powierzchnie narazone na kontakt z substancjami chemicznymi, olejami, wodg lub
narazone na ryzyko zuzycia mechanicznego (np. scieranie) muszg mie¢ zaprojektowang
i wykonang powtoke zabezpieczajgcg. Powierzchnie betonu, ktdre zostang pokryte
wymienionymi powyzej powtokami zostang zabezpieczone przed pyleniem poprzez ich
malowanie lub impregnacije,

dla elementéw bezposrednio narazonych na dziatanie czynnikow atmosferycznych/
wody nalezy przewidzie¢ stopnien mrozoodpornosci zgodnie z aktualnymi normami,
przy zatozeniu okresu uzytkowania na poziomie minimum 30 lat.
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16. Systemy zabezpieczen PPOZ

16.1. Przepisy i normy

Instalacja bedzie zaprojektowana i wykonana w zakresie ochrony ppoz. zgodnie
z obowigzujgcymi w Polsce przepisami i obligatoryjnymi normami w sposob zapewniajagcy
uzyskanie pozwolenia na uzytkowanie i mozliwos¢ eksploatacji zgodnie z prawem.

Wykonawca bedzie realizowat przedsiewziecie w sposob pozwalajgcy na:

- zapobieganie powstaniu i rozprzestrzenianiu sie pozaru, kleski zywiotowej lub innego
miejscowego zagrozenia,

- zapewnienie sit i srodkbw do zwalczania pozaru, kleski zywiotowej lub innego
miejscowego zagrozenia,

- prowadzenie dziatan ratowniczych.

W szczegolnosci Wykonawca bedzie stosowat sie do nizej wymienionych przepisow:

- Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U. 2025 poz. 188 z
pozn. zm.),

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.2022.1225 t.].
z dnia 2022.04.15 z pézn. zm.),

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r.
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkoéw, innych obiektéw budowlanych
i terendéw (Dz.U. 2023 poz. 822 z p6z. zm.),

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r.
W sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych (Dz.U. 2009
nr 124 poz. 1030 z pézn. zm.),

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 2023 r.
w sprawie uzgadniania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, projektu
architektoniczno-budowlanego, projektu technicznego oraz projektu urzadzenia
przeciwpozarowego pod wzgledem zgodnosci z  wymaganiami  ochrony
przeciwpozarowej (Dz.U. 2023 poz. 1563 z pdzn. zm.),

- Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 6 czerwca 2016 r. w sprawie wymagan dla
urzadzen i systemdw ochronnych przeznaczonych do uzytku w atmosferze potencjalnie
wybuchowej (Dz.U.2016.817 z dnia 2016.06.09 z p6zn. zm.).

16.2. Systemy wentylacji awaryjnej — jezeli wymagana

 Wykonawca sporzgdzi ocene zagrozenia wybuchem i na jej podstawie zadecyduje
0 koniecznos$ci zabudowy instalacji wentylacji awaryjnej,

+ zabudowe awaryjnych systemow wentylacyjnych przewiduje sie w ewentualnym
kontenerze z UPC,

« kanaly wyrzutowe powietrza wentylacyjnego bedg wyprowadzone na zewnatrz
kontenera,

* na instalacje wentylacyjng w chronionych obiektach sktadac¢ sie beda:
- systemy wentylacji naturalnej (stale otwarte Zzaluzje nawiewne w $cianach

zewnetrznych i wywietrzaki dachowe),
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- systemy wentylacji mechanicznej, wywiewnej wyposazone w wentylatory w wykonaniu
przeciwwybuchowym.

16.3. Systemy ochrony ppoz. z zastosowaniem wody

Wykonawca dokona analizy istniejgcej na terenie Zamawiajgcego instalacji wody p.poz i na jej
podstawie oceni konieczno$¢ rozbudowy istniejacej sieci p.poz. W przypadku koniecznosci
zabudowy wodnych systeméw ppoz. Wykonawca zrealizuje prace uwzgledniajgc aktualne
wymagania prawne, m.in. zapisy aktow:

- Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r.
W sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych,

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r.
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych
i terendw,

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie.

17. Zagrozenie wybuchem

Ponizsze zagadnienia i wymagania zostaty okreslone m. in. w oparciu o:

- PN-EN IEC 60079 - Atmosfery wybuchowe,

- PN-EN 13237 - Atmosfery potencjalnie wybuchowe - Przestrzenie zagrozone
wybuchem. Terminy i definicje dotyczace urzadzen i systeméw ochronnych
przeznaczonych do uzytku w przestrzeniach zagrozonych wybuchem.

o wszystkie urzgdzenia zabudowane w strefach zagrozonych wybuchem bedg zgodne
z wymaganiami dyrektywy ATEX, wewnetrznymi wymaganiami Zamawiajgcego oraz
przepisami krajowymi dotyczgcymi wymagan dla urzadzen i systeméw ochronnych
przeznaczonych do uzytku w atmosferze potencjalnie wybuchowej, sprzetu
zabezpieczajgcego, sterujgcego i regulacyjnego przeznaczonego do uzytku poza atmosferg
potencjalnie wybuchowg, ktéry wymagany jest lub przyczynia sie do bezpiecznego
funkcjonowania urzgdzenh i systemoéw ochronnych wobec zagrozen wybuchowych, oraz
komponentéw, ktére sg czescig urzadzen i systemdw ochronnych. Spetnienie wymagan
nalezy zapewni¢ poczgwszy od fazy projektu, w tym doboru urzgdzen, zapewnienia
wymaganej dokumentacji i jej kompletnosci, zainstalowania i zapewnienia bezpiecznych
warunkow pracy,

* wszystkie urzgdzenia zabudowane w strefach zagrozonych wybuchem bedg przystosowane
do wystepujgcej atmosfery,

+ Wykonawca dobierze urzgdzenia uwzgledniajgc ich wymagania serwisowe,

« Wykonawca bedzie zobowigzany do wykonania dokumentacji ,DZPW - Dokument
Zabezpieczenia Przed Wybuchem” dla projektowanych obiektéw oraz dla czesci terendéw
objetych strefg zagrozenia wybuchem na podstawie wykonanej wczesniej oceny ryzyka
zwigzanego z mozliwoscig wystgpienia atmosfery wybuchowej oraz wktadem informacji do
Instrukcji Bezpieczenstwa Pozarowego,

» w powyzszej dokumentacji (DZPW), Wykonawca okresli rodzaje i zasieg stref zagrozenia
wybuchem oraz wykona kwalifikacje obiektow z jednoznacznym okresleniem, ktore
pomieszczenia sg zagrozone wybuchem,
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+ Wykonawca w fazie realizacji projektu oznakuje wszystkie wyznaczone strefy zagrozenia
wybuchem stosownymi oznaczeniami,

o dla wszystkich urzadzen zainstalowanych w strefach zagrozonych wybuchem nalezy
przewidzie¢ system oznaczen w celu rejestracji wymaganych resurséw przeglgdowych.
Nalezy w dokumentacjach DTR tych urzadzen, okresli¢ okresy resurséw przeglgdowych,

« w przypadku kwalifikacji obiektéw/pomieszczen do niezagrozonych wybuchem (w ktorych
wystepujg substancje palne i/lub wybuchowe) wymagane bedg obliczenia sprawdzajgce
potwierdzajgce przyjete zatozenie,

« wykonany dokument (DZPW) musi spetnia¢ wymagania dyrektywy ATEX 99/92/WE oraz
przepisdw krajowych w sprawie minimalnych wymagan, dotyczgcych bezpieczenstwa
i higieny pracy, zwigzanych z mozliwoscig wystgpienia w miejscu pracy atmosfery
wybuchowej oraz zosta¢ opracowany przy zastosowaniu odpowiednich norm
obowigzujgcych w tym zakresie,

o dokument (DZPW) musi by¢ opracowany przez podmiot posiadajgcy odpowiednig wiedze
i udokumentowane doswiadczenie w zakresie opracowywania dokumentacji zwigzanej
Z zagrozeniem wybuchem oraz uzgodniony z Zamawiajgcym,

« projektant w ramach projektu ochrony przeciwpozarowej sporzgdzi protokét kwalifikacyjny
obszaréw i stref zagrozenia wybuchem zawierajacy:

- podziat na obszary zagrozone i niezagrozone wybuchem,

- zasieg stref zagrozenia wybuchem elementéw obiektu, wraz ze schematem
technologicznym (z uwzglednieniem wartosci cisnienia na poszczegdlnych
odlegtosciach),

- zasieg przestrzenny stref (wraz z obliczeniami),

- wytyczne dla projektantow branzy budowlane;j i instalacyjnej oraz stuzb wykonawczych
i eksploatacyjnych.

18. System zabezpieczen LOTO

W trakcie realizacji inwestycji, zarowno na etapie projektowania, jak i budowy, nalezy
przewidzie¢ rozwigzania techniczne umozliwiajgce skuteczne i bezpieczne stosowanie systemu
LOTO dla wszystkich urzadzen. Wymaga sie, aby osprzet technologiczny, instalacyjny oraz
mechaniczny byt zintegrowany z mozliwoscig blokowania i oznakowania zrédet energii.

Zasady stosowania izolacji urzagdzen od zrédet energii wynikajg z obowigzujgcych przepisow i
norm, m.in.:
. Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2023/1230 z dnia 14 czerwca
2023r. w sprawie maszyn oraz w sprawie uchylenia dyrektywy 2006/42/WE Parlamentu
Europejskiego i Rady i dyrektywy Rady 73/361/EWG,
. Normy PN-EN ISO 14118. Bezpieczehstwo maszyn - Zapobieganie nieoczekiwanemu
uruchomieniu maszyn, ktére naktadajg odpowiednie wymagania dotyczgce maszyn i urzadzen,
w szczegolnosci:
- maszyna musi by¢ dostarczona z catym wyposazeniem specjalnym i osprzetem,
niezbednym do umozliwienia jej bezpiecznej regulacji, konserwaciji i uzytkowania,
- maszyna musi by¢ wyposazona we wskazniki wymagane do bezpiecznej obstugi.
Operator musi by¢ w stanie odczytywa¢ ich wskazania ze stanowiska sterowania.
Operator musi mie¢ mozliwo$¢ stwierdzenia z kazdego stanowiska sterowania, Ze nikt
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nie znajduje sie w strefie niebezpiecznej, lub uktad sterowania musi by¢ zaprojektowany
i wykonany w sposéb uniemozliwiajgcy uruchomienie, jezeli jakakolwiek osoba znajduje
sie w strefie niebezpiecznej,

- w przypadku, gdy maszyna zasilana jest energig elektryczng, musi ona by¢
zaprojektowana, wykonana i wyposazona w sposob zapobiegajgcy lub umozliwiajgcy
zapobieganie wszelkim zagrozeniom o charakterze elektrycznym,

- maszyny muszg by¢ wyposazone w urzadzenia odtagczajgce je od wszystkich zrodet
energii. Urzadzenia takie muszg by¢ wyraznie oznakowane. Koniecznie nalezy
zapewni¢ mozliwo$¢ ich zablokowania, jezeli ponowne podtgczenie mogtoby zagrazaé
osobom.

Obowigzek zastosowania izolacji urzgdzenh powinien by¢ przewidziany m.in.:

. Na etapie realizacji inwestycji, poczynajgc od fazy koncepcyjnej, poprzez prace
projektowe, az po faze realizacyjng (budowe),

. Dla prac zwigzanych z instalacjami, urzgdzeniami technicznymi, maszynami oraz
systemami energetycznymi,

. Dla wszelkich prac obstugowo-remontowych dotyczgcych maszyn i urzgdzen.

Minimalne wymogi dotyczgce systemu izolacji urzadzen
Instalacja musi umozliwia¢, w ramach prowadzonych prac inwestycyjnych, serwisowych i
utrzymaniowych, co najmniej ponizsze funkcjonalnosci:
. Identyfikacja zrédet energii — nalezy méc zdefiniowaé wszystkie zrédta energii
(elektrycznej, mechanicznej, hydraulicznej, pneumatycznej, ciepinej, chemicznej) mogace
stwarza¢ zagrozenie,
. Wylgczenie zasilania — nalezy zapewni¢ mozliwos¢ odtgczenia wszystkich zrodet energii
od instalacji lub urzadzenia:
- maszyna musi by¢é dostarczona z catym wyposazeniem specjalnym i osprzetem,
niezbednym do umozliwienia jej bezpiecznej regulacji, konserwaciji i uzytkowania,
- indywidualne zasilanie silnoprgdowe kazdego urzadzenia z rozdzielnicy gtdéwnej lub
peryferyjnej z mozliwoscig odtgczenia z poziomu rozdzielnicy,
- kazde urzadzenie elektryczne lub naped winny by¢ wyposazone w awaryjny wytgcznik
liniowy lub punktowy,
- kazde urzadzenie elektryczne lub naped nalezy wyposazy¢ w remontowy roztgcznik
napiecia,
. Zabezpieczenie — dla wszystkich punktéw odtgczenia nalezy przewidzie¢ mozliwosé
zabezpieczenia przy pomocy odpowiednich blokad, uniemozliwiajgcych przypadkowe lub
nieuprawnione zatgczenie. Dla wszystkich przypadkéw wytgczen zasilania opisanych w punkcie
powyzej wymagana jest mozliwos¢ zatozenia zabezpieczenia indywidulanego w postaci ktédki,

. Oznakowanie — do kazdej blokady nalezy przewidzie¢ zastosowanie etykiet z informacjg
0 osobie odpowiedzialnej, zakresie prac oraz czasie trwania blokady,
. Uwolnienie energii resztkowej — nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ usuniecia energii

zgromadzonej w urzadzeniach (roztadowanie kondensatoréw, odpowietrzenie instalagji,
odprowadzenie cisnienia, schtodzenie elementéw).

. Weryfikacja stanu bezpiecznego — nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ sprawdzenia, czy
instalacja/urzgdzenie znajduje sie w stanie bezpiecznym i nie wystepuje ryzyko uruchomienia,
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. Prowadzenie prac — nalezy zapewni¢ mozliwosé prowadzenia prac serwisowo-
remontowych wytgcznie po zastosowaniu petnego zestawu blokad i oznaczen,
. Usuniecie blokad — po zakohczeniu prac zapewni¢ mozliwos¢ usuniecia blokad i

oznaczen wylgcznie przez osobe, ktéra je zatozyta, po uprzednim upewnieniu sie, ze urzadzenie
jest gotowe do ponownego bezpiecznego uruchomienia,

. Przywrdcenie energii i test — zapewni¢ mozliwo$¢ przywrécenia urzadzenia lub instalacji
do ruchu dopiero po potwierdzeniu zakonczenia wszystkich prac, usuniecia personelu z obszaru
zagrozenia oraz poinformowaniu zainteresowanych stron.

19. Prace projektowe

Wykonawca zobowigzany jest do opracowania niezbednej oraz kompletnej dokumentacii
projektowej. Cata dokumentacja projektowa powinna by¢ opracowana w jezyku polskim.

W zakres prac projektowych wchodzg nastepujgce sktadowe:

19.1. Opracowanie dokumentacji budowlanej projektowej

W ramach zadania Wykonawca opracuje projekt budowlany, ktéry zostanie uzgodniony z
Zamawiajacym. Na podstawie wykonanego projektu budowlanego Wykonawca zobowigzany
jest do uzyskania decyzji o pozwoleniu na budowe. Dokumentacja projektowa powinna spetniac
wymagania okreslone w polskim prawie budowlanym. Wykonawca jest odpowiedzialny za
zaprojektowanie robdt odpowiadajgcych pod kazdym wzgledem wymaganiom Zamawiajgcego
zawartych w niniejszym PFU, zgodnych z najnowszg praktyka i wiedzg inzynierska.

Ponadto Wykonawca przeprowadzi nastepujgce czynnosci w zakresie niezbednym do
prawidtowego wykonania przedmiotu zamdéwienia:

- sprawdzenie zatozen technicznych zawartych w PFU oraz ogdlnych zatozen realizacji
zadania,
- wystgpienie o0 uzyskanie lub aktualizacje warunkéw technicznych, uzgodnien lub
pozwolen niezbednych do realizacji danej inwestycji, jesli owe sg wymagane,
- wykonanie w oparciu o zaktualizowane zatozenia rozwigzan projektowych i uzgodnienie
ich z Zamawiajgcym.
Przed rozpoczeciem prac projektowych Wykonawca zweryfikuje dane wejsciowe do
projektowania przygotowane przez Zamawiajgcego oraz wykona na witasny koszt wszystkie
badania i analizy uzupetniajgce niezbedne dla prawidtowego wykonania dokumentow.

Jezeli prawo lub wzgledy praktyczne wymagajg, aby niektore dokumenty byty poddane
weryfikacji przez osoby uprawnione Ilub uzgodnieniu przez odpowiednie wtadze, to
przeprowadzenie weryfikacji i/lub uzyskanie uzgodnien bedzie przeprowadzone przez
Wykonawce na jego koszt przed przediozeniem tej dokumentacji do zatwierdzenia przez
Zamawiajgcego. Dokonanie weryfikacji i/lub uzyskanie uzgodnien nie przesgdza
0 zatwierdzeniu przez Zamawiajgcego, ktory odmoéwi zatwierdzenia w kazdym przypadku, kiedy
stwierdzi, ze dokument nie spetnia wymagan niniejszego Programu Funkcjonalno-Uzytkowego.

56

PROGRAM FUNKCJONALNO-UZYTKOWY



S EC Opracowanie dokumentacji projektowej oraz dostawa i montaz ukfadu
pomp ciepta powietrze/woda wraz z magazynem ciepfa oraz niezbedna
infrastrukturg na potrzeby systemu ciepfowniczego w tobzie.

19.2. Zakres dokumentaciji projektowej

Dokumentacja projektowa musi by¢ wykonana m.in zgodnie z art. 34 Prawa budowlanego. Musi
sktada¢ sie z petnobranzowego Projektu Budowlanego i technicznego sktadajgcego sie z co
najmniej nastepujgcych elementéw:

- branzy architektoniczno-budowlanej: zagospodarowanie UPC i TTES na terenie dziafki
nr 776/52 w obrebie 3 potozonej przy ul. Magazynowej 16 w tobzie,

- branzy konstrukcyjnej: pompa ciepta i magazyn ciepta wraz z urzgdzeniami
pomocniczymi,

- branzy technologicznej: przytgczenie instalacji UPC i TTES do systemu cieptowniczego
(wymiennikowni, przepompowni),

- branzy sanitarnej: zewnetrzne i wewnetrzne instalacje wodno — kanalizacyjne, instalacja
czynnika chtodzgcego,

- branzy sanitarnej: uktad wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej UPC,

- wykonanie analizy akustycznej rozchodzenia sie dzwieku z instalacji i wykonanie
projektu redukcji hatasu do wartoéci okreslonych odpowiednimi normami i przepisami na
granicy dziatki Inwestora zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

- branzy elektrycznej: zewnetrznych i wewnetrznych instalacji elektrycznych, projekt
przytacza nn i SN, instrukcja wspétpracy ruchowej — IWR z OSD,

- branzy AKPIA: automatyka, uktady sterowania, liste materiatowg z deklaracjami CE.

19.3. Projekty techniczne

Przedmiotem zamdéwienia jest wykonanie projektoéw technicznych we wszystkich wymienionych
w poprzednim rozdziale branzach.

Dokumentacje wykonawczg nalezy przygotowac zgodnie z nastepujgcymi wymaganiami:

* Wymagania dotyczgce formy kazdego tomu projektu wykonawczego:
- wykaz dokumentacji,
- potwierdzenie wykonania zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,
- potwierdzenie wykonania zgodnie z obowigzujgcymi normami,
- potwierdzenie zgodnosci z projektem budowlanym,
- uzgodnienia w zakresie przepiséw ppoz, bhp i ergonomii,
- o$wiadczenie, ze dokumentacja jest kompletna z punktu widzenia celu, jakiemu ma
stuzy¢.
+ Projekt wykonawczy w zakresie technologii powinien zawierac:
- opisy urzadzeh z podaniem podstawowych parametrow dla nastepujacych urzgdzen:
pompa ciepta (parownik, sprezarka, skraplacz, zawor rozprezny),
wymiennik ciepta powietrze-woda,
wymiennik ciepta woda-woda,
magazyn ciepta TTES,
pompy obiegowe,
zasobnik buforowy, zbiornik akumulacyjny lub sprzegto hydrauliczne (jesli
wymagane).
- wyprowadzenie mocy cieplnej z wpieciem do sieci cieptowniczej wraz z modernizacjg
uktadu technologicznego cieptowni w celu zapewnienia ciggtej produkcji energii
cieplnej na potrzeby miejskiej sieci cieptowniczej,

O O O O O O
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- schematy technologiczne instalaciji,

- rysunki montazowe instalacji, urzgdzen, rurociggow, konstrukcji itp.,

- rysunki szczegotowe elementow nietypowych (jednostkowych) instalaciji i konstrukciji,

- specyfikacje elementéw instalacji, armatury, urzgdzen i osprzetu pomocniczego,
Srodkéw izolacyjno — zabezpieczajgcych,

- szczegotowe warunki techniczne wykonania, montazu, odbioru i zabezpieczen
antykorozyjnych,

- wyprowadzenie mocy cieplnej z wpieciem do sieci cieptowniczej wraz z modernizacjg
uktadu technologicznego cieptowni w celu zapewnienia ciggtej produkcji energii
cieplnej na potrzeby miejskiej sieci cieptowniczej,

- instalacje ppoz. samoczynnego gaszenia w miejscach zagrozonych pozarem lub
wybuchem,

- sposoOb zabezpieczenia antykorozyjnego zapewniajgcy wysoki poziom trwatosci i
odpornosci na ekstremalne warunki pogodowe,

- niezbedne dopuszczenia (w tym UDT dla wszystkich zainstalowanych urzadzen,
ktére wymagajq takiego dopuszczenia).

Wykonawca opracuje analize i projekt kompleksowej wspoipracy instalacji pompy ciepta i
magazynu ciepta z istniejgcym i planowanym zrodiem ciepta a w szczegdlnoéci; analize
hydrauliczng, przeptywow, uktadéw pompowych.

Analize nalezy wykona¢ dla catego zakresu temperatur zewnetrznych w dwdch wariantach:

- podgrzew powrotu wody sieciowej i cze$ciowe pokrycie zapotrzebowania na ciepto w
systemie (w okresie grzewczym),

- bezposrednie zasilanie sieci cieptowniczej, w tym potrzeb c.w.u. (poza okresem
grzewczym).

Projekt techniczny w branzy architektonicznej i konstrukcyjnej powinien zawierac:

- opis posadowienia instalaciji,

- szczegobtowy opis konstrukcji budowlanych stanowigcych przedmiot dokumentaciji,

- liste zatozen od branzy technologicznej i innych branz, ktére byty danymi wejsciowymi
do wykonania danego projektu (miedzy innymi rysunki aranzacyjne (dyspozycyjne),
zatozen budowlanych, plany obcigzen, itp),

- obliczenia statyczne gtéwnych elementéw konstrukcyjnych i obliczenia dynamiczne
tam gdzie to wymagane,

- kompletng dokumentacje rysunkowg zgodng z normami, obowigzujgcymi przepisami
oraz projektem budowlanym,

- kompletne zestawienia i specyfikacje materiatow i elementow konstrukcji,

- obcigzenia uzytkowe poziomoéw technologicznych,

- lokalizacje fundamentéw, konstrukcji itp.,

- szczegotowe warunki techniczne wykonania, montazu, odbioru.

Projekt techniczny w zakresie sanitarnym powinien zawierac:

- szczegOtowy opis instalacji, urzadzen i armatury - stanowigcych przedmiot
dokumentacji — wraz z ich parametrami,

- schematy funkcjonalne instalacji wraz z opisem ich dziatania,
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rysunki szczegétowe urzadzen, rurociggdw, konstrukcji wsporczych — dla
nietypowych elementéw instalacji - wraz z rysunkami montazowymi - jesli takie bedag
niezbedne,

specyfikacje elementéw instalacji, urzgdzen, osprzetu, konstrukcji, $rodkéw
a/korozyjnych i ppoz.,

szczegotowy opis dziatania automatyki dla tych rodzajéw instalacji przy ktérych ona
wystepuje, wraz z nawigzaniem do czesci AKPIA,

szczegoOtowe warunki techniczne wykonania, montazu, odbioru poszczegdlnych
instalacji i ich zabezpieczen antykorozyjnych. i ppoz.,

instalacje wyprowadzenia ciepta wraz z pompami i armatura,

instalacje wodno-kanalizacyjne,

uktad wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej UPC.

Projekt w branzy elektrycznej obejmie nastepujgce zagadnienia:

przytgcze elektroenergetyczne dla instalacji (nalezy uwzgledni¢ moc na potrzeby
wiasne jednostki wytworczej oraz jej urzadzenia towarzyszgce, np. pompy obiegowe),
rozdzielnice SN i nn,

stacje transformatorows,

pomiar energii elektrycznej,

oswietlenie,

kompletng dokumentacje rysunkowg wykonang zgodnie z obowigzujgcymi normami,
zawierajgcg schematy jednokreskowe, schematy zasadnicze, schematy montazowe
urzadzen, aparatéw, listew zaciskowych i przytgczy kablowych, trasy kablowe,
specyfikacje kabli,

rysunki lokalizacji rozdzielni z widokiem elewacji szaf,

schematy i rzuty uktadu zasilania i uziemien oraz instalacji odgromowych,
zestawienia kabli, urzadzen i aparatury elektrycznej,

rysunki tras kablowych,

konieczne obliczenia w zakresie ochrony przeciwporazeniowej,

obliczenia nastaw dla zabezpieczen elektrycznych i technologicznych,

szczegobtowe warunki montazu i odbioru,

wszelkie niezbedne uzgodnienia z OSD.

Projekt techniczny w zakresie AKPIA powinien zawierac:

opis systemu automatyki,

petng liste obwoddow wraz ze specyfikacjg elementow wchodzacych w skiad
obwodow,

schematy obwodéw pomiarowych,

projekt szafy AKPIA

schemat procesu technologicznego,

schemat potgczen sieciowych z okreslonymi protokotami komunikacyjnymi oraz
wykaz adresacji z uwzglednieniem parametrow potgczen (adres IP; adres MAC;
zastosowany protokot komunikacyjny, ID urzadzen, itp.). Adresacja IP do ustalenia z
Zamawiajgcym,

lokalizacje aparatury,

rysunki rozmieszczenia urzadzen,

rysunki montazowe,
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- zestawienia materiatdw, z deklaracjami CE,

- DTR oraz instrukcje zainstalowanych urzadzen,

- zestawienie nastaw, urzgdzen ktore byly parametryzowane do pracy systemu,
- schematy elektryczne, zasilania i uziemien,

- algorytmy sterowania i regulaciji,

- szczegotowe warunki wykonania i odbioru.

Pozostate wymagania techniczno-organizacyjne:
Wykonawca zobowigzany jest do opracowania:

- projektu organizacji budowy i ruchu na terenie budowy,

- programu i harmonogramu rozruchu instalaciji,

- instrukcji eksploatacji i konserwacji urzadzen, poszczegolnych technologii,
komunikacji operatora z systemem cyfrowym automatyki i sterowania, (element
dokumentacji),

- specyfikacje techniczne warunkéw wykonania i odbioru robaét,

- wykazu majgtku w zwigzku ze zrealizowanym zadaniem do pdzniejszych rozliczen
podatkowych Zamawiajgcego z organami podatkowymi,

- projektu powykonawczego wraz z uzyskaniem pozwolenia na uzytkowanie obiektu
Zamawiajacy udzieli adekwatnych petnomocnictw,

- programu szkolen dotyczacych obstugi i eksploatacii.

Do 7 dni przed odbiorem kohcowym Wykonawca jest zobowigzany do jednoznacznego
wskazania wtasciwych organow i rejestréw, do ktérych nalezy zgtosi¢ zamontowane urzadzenia,
w tym w szczegdlnosci obowigzek zgtoszenia Zrodia ciepta do m.in. Centralnej Ewidencji
Emisyjnosci Budynkow, Centralnego Rejestru Operatoréw oraz innych rejestréw wymaganych
przepisami prawa, a takze do okreslenia i przedstawienia wartosci ekwiwalentu CO, dla
kazdego zamontowanego urzgdzenia, poprzez wskazanie rodzaju i ilodci zastosowanego
czynnika chtodniczego, tak aby mozliwe byto zweryfikowanie ewentualnego obowigzku
rejestracji urzadzen w systemie Centralnym Rejestrze Operatorow.

Obowiazkiem Wykonawcy jest uzyskanie wszelkich wymaganych prawem polskim
uzgodnien, opinii i decyzji administracyjnych niezbednych dla zaprojektowania,
wybudowania, uruchomieniai rozruchu jak réwniez do eksploatacji.

19.4. Model 3D

W ramach zadania Wykonawca opracuje model 3D projektowanych instalacji zgodnych ze
standardem LOD 300 (Level of Development) co oznacza, ze model 3D powinien zawierac
informacje techniczne oraz dane niezbedne do realizacji i koordynacji rob6t budowlanych.

19.5. Wykonywanie dokumentacji projektowej

Podczas wykonywania dokumentacji projektowej Wykonawca jest zobowigzany do
informowania Zamawiajgcego o przebiegu prac projektowych i wspoétpracy z Zamawiajgcym na
kazdym etapie projektow:

- uzyskanie w oparciu o zatwierdzone przez Zamawiajgcego dokumentacje projektowe,
wiasciwych decyzji administracyjnych wynikajgcych z przepisbw prawa oraz
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dokumentéw wymaganych zgodnie z obowigzujgcymi przepisami w tym wiasciwych
uzgodnienh opinii, ekspertyz rzeczoznawcow, gestorow sieci, i jednostek administracii,
materiatdow geodezyjnych oraz dodatkowych analiz i opracowan pomocniczych w
niezbednym dla projektowanych prac w zakresie,

- uzyskanie w imieniu Zamawiajgcego zmiany pozwolenia na budowe.

Po zakonczonym projektowaniu dokumentacje projektowg nalezy dostarczy¢ Zamawiajgcemu
w wersji papierowej w dwéch egzemplarzach oraz w wersji elektronicznej w formacie *.dwg,
*.docx i *.pdf na elektronicznym nosniku pamieci.

20. Ogolne wymagania eksploatacyjne

Budowa instalacji UPC i TTES musi spetnia¢ wymagania okreslone polskimi i wspdélnotowymi
przepisami prawa (bgdz przepisami, ktére wejdg w ich miejsce), a w szczegdlnosci:

- Prawem Budowlanym wraz z aktami wykonawczymi,

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 roku Prawo Ochrony Srodowiska (tekst jedn. Dz. U.z
2025 r., poz. 647z pézn. zm.),

- Ustawg z dnia 10 kwietnia 1997 roku Prawo Energetyczne (tekst jedn. Dz. U. z 2024
r., poz. 266 z pézn. zm.),

- Ustawg z dnia 21 grudnia 2000 roku o Dozorze Technicznym (tekst jedn. Dz. U. z
2024 r., p0z.1194 z pézn. zm.) wraz z aktami wykonawczymi,

- Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 roku o ochronie przeciwpozarowej (tekst jedn. Dz. U.
z 2025 r., poz. 188 z pdzn. zm.) wraz z aktami wykonawczymi,

- Dyrektywg Parlamentu Europejskiego i Rady 2014/34 UE (ATEX) z dnia 26 lutego
2014 roku w sprawie harmonizacji ustawodawstw panstw czionkowskich
odnoszacych sie do urzgdzen i systemow ochronnych przeznaczonych do uzytku w
atmosferze potencjalnie wybuchowej wraz z normami zharmonizowanymi,

- Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 28 sierpnia 2019 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych (Dz.U. 2021 poz. 1210 z pdzn.
zm.).

Obiekt (budynki i instalacje) winien spetnia¢ wymagania obowigzujgcych przepiséw w zakresie:

- bezpieczehstwa konstrukcji, ochrony przeciwpozarowej, przepiséw sanitarno-
epidemiologicznych,
- przepisow BHP, ochrony zdrowia i ochrony Srodowiska.

Planowana instalacja UPC i TTES powinna byé w wysokim stopniu zautomatyzowana w
zakresie wytwarzania i magazynowania energii cieplnej. Wymagana ilos¢ obstugi, ktéra bedzie
jedynie okresowo dokonywacC obchoddéw obiektu, kontroli parametréw pracy i niezbednych
czynnosci obstugowych UPC i TTES: dwukrotnie w ciggu zmiany. State miejsca dla
pracownikéw przewiduje sie w wydzielonych pomieszczeniach cieptowni.

Proces technologiczny musi by¢ bezpieczny i nalezy podja¢ wszelkie $rodki dla unikniecia
niebezpieczenstwa dla obstugi, Srodowiska naturalnego, urzgdzen, otoczenia i 0osob trzecich w
czasie uruchomienia, normalnej eksploatacji, planowanych przerw i odstawien, remontéw
i awarii oraz zaniku mediéw (energii elektrycznej).
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Nalezy zapewni¢ maksymalng ciggtos¢ pracy instalacji oraz zminimalizowaé wplyw przerw
eksploatacyjnych na prace urzgdzenh.

21. Ogodlne wymagania dotyczace jakosci materiatéow

Stosowac tylko wyroby z oznaczeniem CE i aktualnymi certyfikatami. Podczas wykonywania
prac budowlanych Wykonawca powinien stosowa¢ materiaty, ktére zostaty dopuszczone do
powszechnego zastosowania w budownictwie w odpowiednim standardzie oraz zgodnie z
wszelkimi obowigzujgcymi normami. Wszystkie elementy instalacji powinny by¢ fabrycznie
nowe i wyprodukowane nie wczes$niej niz 24 miesigce przed montazem, wolne od wad. Powinny
posiada¢ odpowiednie atesty, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty (jesli sg wymagane) oraz
powinny spetnia¢ wszystkie obowigzujgce normy.

22. Ogodlne wymagania dotyczace instalacji i urzadzen

Dla planowanej pompy ciepta catos¢ wyposazenia, urzadzenia oraz aparatura kontrolno -
pomiarowa petnigca te same funkcje powinna by¢ jednego typu i marki oraz w petni zamienna
miedzy soba.

Montaz maszyn i urzadzen oznacza wszelkie czynnosci zwigzane z ich zakupem, transportem,
ubezpieczeniem, wszelkimi optatami administracyjnymi, optatami celnymi, instalacjg
i przygotowaniem do rozruchu. Montaz jest zabudowg materiatow i podlega wszelkim klauzulom
odnoszgcym sie do zabudowy materiatéw.

Wykonawca zapewni nalezytg opieke nad instalacjg od chwili dostarczenia urzgdzenh na plac
budowy do momentu przejecia przez Zamawiajgcego. W szczegdélnosci Wykonawca zadba
o dostarczenie plandek chronigcych urzadzenia przed wniknieciem kurzu i zabrudzeniem
podczas réwnolegle prowadzonych prac budowlanych i wykorhczeniowych.

23. Organizacja budowy

23.1. Ogdélne wymagania dotyczgce przygotowania terenu budowy

Podczas trwania realizacji inwestycji na danym obiekcie budowlanym teren budowy powinien
by¢ odpowiednio przygotowany i zabezpieczony przez Wykonawce. Wykonawca pokrywa
wszelkie koszty zwigzane z zabezpieczeniem terenu budowy, zapewnieniem pomieszczen
socjalnych budowy oraz wszelkich niezbednych mediéw. W miejscach, ktore bedg wymagac
szczegolnej ostroznoéci podczas prowadzenia prac budowlanych np. przylegajgcych do drég
otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi i odpowiednio oznaczy teren budowy, w sposob
okreslony przez osoby z odpowiednimi uprawnieniami.

23.2. Zasilanie placu budowy w media

Wszelkie media niezbedne do nalezytego wykonania zamowienia, w tym energia elektryczna,
woda, itp. dostarczane sg przez Wykonawce na jego koszt i ryzyko. Zamawiajacy posiada
wstepng zgode na korzystanie z dostepnych medidw z obiektu nalezgcego do SEC Region Sp.
z 0.0. Wszelkich uzgodnien w zakresie warunkéw wykorzystywania mediéw do celéw realizaciji
zamowienia Wykonawca jest zobowigzany uzyskac¢ od SEC Region.
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Wykonawca odpowiedzialny bedzie za powziecie wszelkich srodkéw bezpieczenstwa wobec
pracownikéw korzystajgcych z energii elektrycznej.

23.3. Zaplecze budowy

Przy wykonywaniu zaplecza budowlanego Wykonawca powinien zapewnic estetyczny wyglad i
czystos$¢ pomieszczen przeznaczonych do pracy i wypoczynku w czasie przerw. Pomieszczenia
do przebywania ludzi muszg by¢ regularnie sprzatane, a $mieci i odpadki regularnie usuwane.

23.4. Oczyszczenie terenu inwestycji po wykonanych pracach

Po zakonczeniu wszystkich prac budowlanych nalezy teren, ktory byt objety inwestycjg oczyscié
z pozostatosci powykonawczych. Wszelkie szkody powstate w trakcie realizacji przedsiewziecia
usungg¢, a takze dokona¢ wywozu i zgodnej z przepisami prawa utylizacji wszystkich odpaddw
budowlanych.

Wykonawca robét, jest w sSwietle zapisow Ustawy o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 r.,
wytwoércg odpadoéw powstatych podczas realizacji zamdwienia i zobowigzany jest do
postepowania z odpadami zgodnie z wymaganiami wynikajgcymi z ustawy oraz aktéw
wykonawczych do ustawy.

Wszystkie odpady powstate w wyniku prowadzenia prac, winny by¢ wywiezione z terenu
budowy i przekazane firmom, posiadajgcym obowigzujgce zezwolenia w zakresie
gospodarowania tymi odpadami.

Wykonawca zobowigzany jest do przekazania Zamawiajgcemu, kopii kart ewidencyjnych
odpadow, powstatych w trakcie wykonywania robo6t oraz dokumentéw potwierdzajgcych ich
przekazanie.

23.5. Ogdlne zasady wykonania robot

Warunkiem rozpoczecia rob6t w ramach umowy jest zatwierdzenia dokumentacji projektowej
przez Zamawiajgcego, uzyskanie przez Wykonawce (w imieniu Zamawiajgcego)
prawomocnego pozwolenia na budowe oraz wypetnienie innych wymagan wynikajgcych
z dokumentacji przetargowej i przepisow prawa.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie z umowg oraz za jakosé
zastosowanych materiatéw i wykonywanych roboét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa.

Decyzje Zamawiajgcego lub jego przedstawiciela dotyczace akceptacji lub odrzucenia
materiatow i elementéw robdt bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach
umowy, dokumentacji projektowe;j.

Polecenia Zamawiajgcego lub jego przedstawiciela bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie
przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét.
Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Roboty muszg by¢ zaprojektowane i wykonane zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych
polskich przepiséw, norm i instrukcji. Niewyszczegdlnienie w niniejszych wymaganiach
Zamawiajgcego jakichkolwiek obowigzujgcych aktow prawnych nie zwalnia Wykonawcy od ich
stosowania.
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23.6. Pomiary geodezyjne

Wykonawca wytyczy w terenie lokalizacje poszczegolnych obiektéw, trasy przebiegu sieci
zewnetrznych i dokona na swdj koszt ich inwentaryzacji, jesli bedzie to wymagane do
prawidtowego wykonania inwestyciji.

23.7. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczgcych
bezpieczehstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby
personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
niespetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie
utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez
dla ochrony zycia i zdrowia osoOb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Wykonawca zapewni co najmniej:

- srodki pierwszej pomocy,

- 0soby przeszkolone w zapewnieniu pierwszej pomacy,

- odpowiednie $rodki komunikacji i transportu na okoliczno$¢ wypadku,
- sprzet ppoz.,

- fgcznosé ze strazg pozarng, pogotowiem i policja.

Wyposazenie powinno by¢ regularnie kontrolowane i utrzymywane w sprawnosci.

Wykonawca zapewni takze kompletne oznakowanie obiektow, urzadzenh, stref i innych
elementéw instalacji wymagajgcych oznakowania zgodnie z obowigzujgcym prawem.

23.8. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca jest zobowigzany do:

- przestrzegania przepisdéw ochrony przeciwpozarowej,

- utrzymywania sprawnego sprzetu przeciwpozarowego, wymaganego przez
odpowiednie przepisy,

- zamontowania gasnic, ktore spetniaC bedg wszystkie wymagania zawarte
w obowigzujgcych przepisach.

24. Odbiory

24.1. Informacje wstepne

» Wykonawca jest w catosci odpowiedzialny za osiggniecie prawidtowego wyniku odbioru,
préby, testu lub pomiaru. Udziat personelu Zamawiajgcego w prébach, inspekcjach,
odbiorach, pomiarach, a takze podpisanie przez personel Zamawiajgcego protokotu
prob, inspekcji, odbiorow Ilub pomiarbw w Zzaden sposOb nie ograniczajg
odpowiedzialno$ci i zobowigzan Wykonawcy wynikajgcych z umowy.

+ Wykonawca gwarantuje, ze na zadnym etapie, przed podpisaniem protokotu przejecia
do eksploatacji przez Zamawiajgcego, tj. w trakcie budowy, montazu, rozruchu, ruchu
regulacyjnego czy ruchu probnego, zadne z elementéw wyposazenia nie bedag

uzytkowane niezgodnie z ich dokumentacjg techniczno-ruchowa, a w szczegdlnosci nie
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zostang przekroczone dopuszczalne, okreslone w tej dokumentacji parametry pracy
urzgdzen. Jezeli wyposazenie instalacji byto uzytkowane w sposéb niezgodny z
dokumentacjg techniczno-ruchowg i nastgpito uszkodzenie tego wyposazenia,
Zamawiajacy bedzie miat prawo zadaé zastgpienia tego wyposazenia nowym.

« W trakcie kazdej fazy realizacji inwestycji, Wykonawca jest zobowigzany przeprowadzi¢
wszelkie niezbedne préby, w tym préby materiatowe, elementow, urzadzen, instalacji
(wmiejscu wytwarzania i na budowie) oraz umozliwi Zamawiajgcemu uczestniczenie
w przeprowadzaniu dowolnych odbioréw, prob i inspekcji w kazdym miejscu zwigzanym
zrealizacjg inwestycji, w tym: na terenie budowy, w biurach projektowych
zaangazowanych w realizacje, w zaktadach wytwérczych Wykonawcy i jego
podwykonawcow. Wykonawca wykona réwniez wszystkie niezbedne pomiary majace
na celu wykazanie zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w umowie, w czasie
zapewniajgcym dochowanie terminéw realizacji etapow okreslonych w harmonogramie
rzeczowo-finansowym.

¢ Do obowigzkédw Wykonawcy nalezy udostepnienie Zamawiajgcemu wszelkich
informacji uznanych przez Zamawiajgcego za niezbedne do oceny wykonanych prac
prowadzonej w trakcie odbioréw, préb, testow kontroli jakosci. Kazdy z etapow prac
konczy sie sporzadzeniem protokotu odbioru, w ktérym Wykonawca okresla zakres
przeprowadzonych czynnosci i zatgcza dokumenty ktore potwierdzg zgodnosé
wykonanych prac z okreslonymi w umowie wymaganiami Zamawiajgcego,
dokumentacjg i obowigzujgcymi przepisami.

o W przypadku odmowy przez Zamawiajgcego dokonania odbioru zgtoszonego przez
Wykonawce, Strony powinny sporzgdzi¢ stosowny protokét, w ktérym zostanie opisana
przyczyna odmowy dokonania odbioru (wykaz wad i zalecen). Wykonawca
zobowigzany jest do usuniecia zgtoszonych uwag w terminie uzgodnionym w protokole.
Przedstawiciele Zamawiajgcego majg prawo do odmowy dokonania ktéregokolwiek
odbioru, proby, testu w stosunku do tego samego przedmiotu odbioru tak dtugo, jak
dtugo przedmiot odbioru nie bedzie wykonany zgodnie z umowa.

« Wykonawca ponosi catkowitg odpowiedzialno$¢ za opdznienia w realizacji umowy
wynikle z uzasadnionego w Swietle umowy odmowy dokonania odbioru przez
przedstawicieli Zamawiajgcego, wynikajgce z usuwania przez Wykonawce przyczyn
wzmiankowanej odmowy i ponownych odbioréw.

« Wszystkie odbiory wymagajg protokolarnego potwierdzenia przez obie Strony.
* Rodzaje odbioréw przedstawiono ponize;j:

- odbior czesciowy,

- odbior etapu (wskazanego w harmonogramie rzeczowo-finansowym),

- odbiory po zakonczeniu rozruchu,

- odbioér po zakohczeniu ruchu prébnego,

- odbiodr koncowy i przyjecie do eksploatacii.

Protokoty beda sporzadzane na formularzach protokotéw odbioru Zamawiajgcego.
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Wykonawca opracuje i uzgodni z Zamawiajgcym program odbioréw. Niezaleznie od
opracowanego programu odbiorow, Wykonawca za kazdym razem zobowigzany jest do
powiadomienia Zamawiajgcego o planowanych prébach, inspekcjach, pomiarach oraz
przedstawienia ich szczegétowych harmonograméw.

Dla unikniecia watpliwosci Zamawiajgcy informuje, iz dokonanie ktoregokolwiek
z odbioroéw lub podpisanie protokotu odbioru, préb lub testéw okreslonego w umowie
nie narusza uprawnieh Zamawiajgcego z tytutu niewykonywania lub nienalezytego
wykonywania zobowigzan przez Wykonawce, ani nie ogranicza uprawnien
Zamawiajgcego z tytutu gwaranciji i rekojmi udzielonych przez Wykonawce, jak rowniez
nie zwalnia Wykonawcy z jakiejkolwiek odpowiedzialnosci wynikajgcej z umowy.

Wszystkie odbiory organizowane bedg przez Wykonawce w dni robocze w godzinach
pracy Zamawiajgcego (7:30 — 15:00). Wyznaczenie odbioru na inny termin wymaga
uprzedniej zgody Zamawiajgcego.

Wszystkie préby i badania powinny by¢ wykonane z doktadnoscia wymagang dla
danego rodzaju materiatdw, urzgdzen czy wyposazenia. Wykonawca bedzie prowadzic¢
odpowiednie zapisy w zakresie wykonanych kalibracji przyrzgdéw pomiarowych, a na
zyczenie Zamawiajgcego w uzasadnionych przypadkach bedzie dokonywac ich
ponownej kalibraciji.

Jezeli odbiory, test, badanie, proba lub kontrola wykazg, ze ktérykolwiek z elementéw
przedmiotu umowy (tj. dostaw, ustug lub robét budowlanych) nie spetnia wymagan
okreslonych w umowie, woéwczas Wykonawca niezwtocznie na swoj koszt poprawi albo
wymieni taki element, urzgdzenie lub cze$¢ oraz zawiadomi Zamawiajgcego o wykrytej
nieprawidtowosci i podjetych srodkach zaradczych oraz powtérzy odpowiedni odbiér,
prébe, test, badanie lub kontrole w terminie uzgodnionym z Zamawiajgcym, w catosci
pokrywajac koszty delegowania przedstawiciela Zamawiajgcego. Opdznienia i koszty
spowodowane negatywnym wynikiem testu, badania, proby lub kontroli dostaw, ustug
lub robot budowlanych nie stanowig podstawy do zmiany umowy.

24.2. Odbidr czesciowy, odbidr etapu

Na wszystkich etapach budowy i montazu, w tym kazdy etap wyszczegdlniony
w harmonogramie rzeczowo-finansowym, oraz poszczegolne czesci takich etapow,
beda podlegaty odbiorom czesciowym majgcym potwierdzi¢ zgodnos¢ wykonanego
elementu lub etapu z projektem budowlanym i wykonawczym oraz spetnienie majgcych
zastosowanie norm, przepiséw, wydanych decyzji i postanowien umowy. Odbiory
czesciowe bedg przeprowadzane dla kazdego ukfadu technologicznego oddzielnie,
z podziatem na branze.

Kazdorazowo podstawe odbioru stanowig:
umowa,
dokumentacja techniczna,
normy przywotane w dokumentacji,

przepisy i warunki techniczne i technologiczne obowigzujgce w danej branzy,
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- zapisy w dzienniku budowy,

- dokumenty jakosci, protokoty, przedstawione przez Wykonawce.
+ Do powiadomienia o odbiorze Wykonawca zatgczy:

- doktadny opis zakresu odbioru,

- procedure odbioru lub préby, zawierajgcg w przypadku uktadu technologicznego
schemat technologiczny z oznaczonym zakresem odbioru,

- dokumenty potwierdzajgce zakonczenie z pozytywnym wynikiem wszystkich badan,
préb i testow, majgcych zastosowanie do przedmiotu odbioru wraz protokotem
poswiadczonym przez kierownika budowy o zakonczeniu montazu/wykonania
przedmiotu odbioru,

- pozostate dokumenty wymagane zgodnie z odpowiednimi postanowieniami umowy
(np. wszelkie konieczne atesty, certyfikaty, licencje itp.), tj. peing dokumentacje
Wykonawcy dotyczgca przedmiotu planowanego odbioru. W przypadku gdy dotyczy
to dokumentacji, ktérg Wykonawca zgodnie z wyraznym postanowieniem umowy
zobowigzany jest przedtozy¢ Zamawiajgcemu dopiero w pozniejszym terminie,
przedstawi jg do wglgdu wraz ze zgtoszeniem odbioru.

e Przynalezna do przedmiotu odbioru dokumentacja jakosciowa z dostaw i / lub montazu,
bedzie przedstawiona w jezyku polskim. Wszystkie dokumenty, w tym réwniez
dokumenty odbiorowe od dostawcow zagranicznych, w tym protokoty z badan itd.
powinny byé sporzgdzone w jezyku polskim. Dopuszcza sie zatgczenie oryginatow i
poswiadczonych kopii w/w dokumentow w jezykach obcych z dotgczonym
ttumaczeniem na jezyk polski. Odpowiedzialno$¢ za ewentualne btedy w ttumaczeniu
oraz ich skutki spoczywajg na Wykonawcy.

+ W odbiorze uczestniczg przedstawiciele Zamawiajgcego oraz Wykonawcy. Uczestnicy
odbioru mogg zaprosi¢ do udziatu w nim podwykonawcow, projektantow, ekspertéw,
rzeczoznawcow, dostawcow.

e QOdbiér realizowany na terenie budowy inicjujie Wykonawca wpisem do dziennika
budowy lub w przypadku robét tego nie wymagajgcych pisemnym powiadomieniem, a
nastepnie potwierdzi go inspektor nadzoru inwestorskiego lub specjalista branzowy, po
sprawdzeniu kompletnosci dostarczonej przez Wykonawce dokumentacji odbiorowe;j.

¢ Zamawiajgcy bedzie przystepowat do odbioréw poszczegdlnych robot i dokonywat
odbioréw w nastepujgcych terminach:

- roboty zanikajgce i ulegajgce zakryciu - w terminie do 3 (trzech) dni roboczych od
zgtoszenia przez Wykonawce gotowosci do odbioru, chyba, ze z uwagi na
technologie wykonania rob6t wymagany jest krotszy termin, w takim przypadku
roboty winny by¢ odbierane na biezgco,

- odbiory czesciowe zwigzane ze zrealizowang na teren budowy dostawg lub
zakonczonym etapem prac - w terminie do 4 (czterech) dni roboczych od zgtoszenia
przez Wykonawce gotowosci do odbioru. Nieprzystgpienie Zamawiajgcego do
odbioru w w/w terminach uznane bedzie za dokonanie odbioru,
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25.

26.

date odbioru stanowi data obustronnego podpisania protokotu odbioru czesciowego
prac,

Zamawiajacy podpisze protokédt badz wskaze swoje zastrzezenia w terminie do 5 dni
od daty przeprowadzenia odbioru. Jezeli w w/w terminie Zamawiajgcy ani nie podpisze
protokotu, ani nie przedstawi swoich zastrzezen, uznaje sie protokdt za podpisany,
a Wykonawca ma prawo do kolejnych dziatan,

w przypadku odmowy przez Zamawiajgcego dokonania odbioru zgtoszonego przez
Wykonawce, Strony powinny sporzgdzi¢ stosowny protokot, w ktérym zostanie opisana
przyczyna odmowy dokonania odbioru (wykaz wad i zalecen). Wykonawca
zobowigzany jest do usunigecia zgtoszonych uwag w terminie uzgodnionym w protokole,

Wykonawca przestrzega¢ bedzie zasad nierozpoczynania kolejnych prac bez
przeprowadzenia przez Zamawiajgcego odbioru danego elementu, w szczegolnosci
dotyczy to prac ulegajgcych zakryciu.

Napetnienie zbiornika TTES wod3 sieciowg

Po zakonczeniu wszystkich prac udokumentowanych podpisanymi pozytywnymi
protokotami odbiorow czesciowych, Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu ,Zgtoszenie
gotowosci do napetnienia zbiornika”,

Wykonawca przeprowadzi napetnianie zbiornika. Zbiornik musi zosta¢ napetniony do
poziomu pozwalajgcego sprawdzi¢ dziatanie systemow odpowietrzajgcych i
odwadniajgcych zbiornik, a takze dziatanie zamontowanych czujnikéw,

weryfikowana bedzie pojemnos¢ zbiornika z wykorzystaniem wodomierza,

napetnianie zbiornika bedzie uznane za zakonczone, gdy wszystkie uktady
technologiczne podlegajgce odbiorowi bedg funkcjonowaé prawidtowo.

Rozruch i ruch regulacyjny

Po zakonczeniu wszystkich prac udokumentowanych podpisanymi pozytywnymi
protokotami odbioréw czesciowych, Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu ,Zgtoszenie
gotowosci do rozruchu i ruchu regulacyjnego”,
rozruch oznacza okres realizacji umowy nastepujacy po zakonczeniu montazu
urzgdzen i uktadéw instalacji, w ktérym przeprowadzane sg wszystkie czynno$ci
prowadzgce do tego, zeby wszystkie urzgdzenia i uktady wybudowanej instalacji staty
sie funkcjonalnie sprawne i bezpieczne,
Wykonawca przeprowadzi rozruch i ruch regulacyjny z udziatem osob majgcych
udokumentowane doswiadczenie w rozruchu instalacji oraz przy wspotudziale
personelu Zamawiajgcego, za ktory Wykonawca odpowiedzialny bedzie w okresie
rozruchu jak za wiasny personel. W trakcie rozruchu Wykonawca przeprowadzi
sprawdzenie funkcjonowania urzadzen, instalacji i uktadow technologicznych instalaciji,
w terminie 30 dni przed planowanym terminem rozpoczecia rozruchu Wykonawca
dostarczy Zamawiajgcemu do zatwierdzenia szczegotowy program rozruchu i ruchu
regulacyjnego. Program rozruchu powinien uwzglednia¢ miedzy innymi:

specyfike urzadzenia,

program merytoryczny z okresleniem celéw,
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- harmonogram czasowy przeprowadzenia prob i rozruchéw,

- rozne warianty pracy UPC i TTES uwzgledniajgce rzeczywiste warunki w
eksploatacji wystepujgce w ciggu roku,

- wymagania dostawcow urzadzen, instalacji i wyposazenia,

- ilos¢ personelu wraz z warunkami i zakresem czynnosci, obowigzkow
i odpowiedzialnosci po stronie Wykonawcy i Zamawiajgcego,
- specyfikacje niezbednych czynnikow i mediéw potrzebnych do

przeprowadzenia prob i rozruchéw z rozbiciem na dostarczone (zabezpieczone)
przez Wykonawce i Zamawiajgcego,

- ochrone $rodowiska, bezpieczenstwa ludzi i zaktadu, warunki przeciwpozarowe,

- dokumentacje przeprowadzonego rozruchu (np. wzory formularzy).

e przed rozruchem i ruchem regulacyjnym Zamawiajgcy powota komisje odbiorowag
okreslajgc jej zadania. Strony wydadzg zarzadzenia regulujgce zasady prowadzenia
rozruchu i ruchu regulacyjnego z imiennym wyznaczeniem osob odpowiedzialnych,

¢ COo hajmniej na 3 miesigce przed planowanym terminem rozpoczecia rozruchu i ruchu
regulacyjnego  Wykonawca poda liste potrzebnych Srodkéw imateriatow
eksploatacyjnych oraz wielkosci ich zuzy¢ niezbednych do pracy instalacji. Lista
powinna zosta¢ uzgodniona z Zamawiajgcym w celu unifikacji zastosowanych srodkow
eksploatacyjnych i materiatbw. Wykonawca dostarczy komplet materiatéw
eksploatacyjnych (smary, oleje, chemikalia, szczeliwa i inne) jak réwniez do ich
uzupetnien i wymiany w okresie do zakonczenia rozruchu. Zastosowane materiaty
eksploatacyjne muszg by¢ uzgodnione z Zamawiajgcym,

e w trakcie rozruchu lub po rozruchu Wykonawca przeprowadzi regulacje systemow
technologicznych iurzgdzen pod obcigzeniem oraz zoptymalizowanie pracy
wybudowanej instalacji do ruchu probnego wcelu osiggniecia gwarantowanych
parametrow technicznych,

e ruch regulacyjny ma na celu regulacje systeméw technologicznych iurzgdzen pod
obcigzeniem oraz zoptymalizowanie pracy wybudowanej instalacji do ruchu préobnego
w celu osiggniecia gwarantowanych parametrow technicznych,

e w trakcie ruchu regulacyjnego Wykonawca bedzie miat mozliwos¢ dokonania
niezbednych korekt oraz regulacji i optymalizacji catej instalacji przy réznych
obcigzeniach zgodnie z harmonogramem Wykonawcy zatwierdzonym przez
Zamawiajgcego,

e rozruch i ruch regulacyjny bedzie uwazany za zakonczony, gdy wszystkie uktady
technologiczne wchodzgce w zakres umowy bedg funkcjonowac prawidtowo. Wszelkie
istotne wady (majgce wptyw na prace i osiggi instalacji) wykryte w czasie rozruchu i
ruchu regulacyjnego zostang usuniete przez Wykonawce na jego koszt przed
rozpoczeciem ruchu probnego,

e po zakonczeniu rozruchu i ruchu regulacyjnego Wykonawca sporzgdzi sprawozdanie
okreslajgce wszystkie niezbedne nastawy dla uzyskania zatozonych parametréw
instalacji oraz opracuje ,Instrukcje eksploataciji instalacji’, ktéra bedzie aktualna
podczas ruchu probnego. Po pomysinym zakonczeniu ruchu regulacyjnego i usunieciu
ewentualnych wad, Wykonawca przedstawi Zamawiajagcemu do zatwierdzenia
~Zgtoszenie gotowosci do ruchu prébnego”, ktére bedzie zawieraé wszystkie protokoty
zrozruchu i ruchu regulacyjnego, a takze nizej wymienione dokumenty:
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- komplet poswiadczen i protokotéw odbiorowych,
- komplet atestow i badan jakosciowych, DTR,
- wymagane prawem dokumenty, protokoty i zaswiadczenia z przeprowadzonych
przez Wykonawce badan prac montazowych,

- instrukcje eksploatacji instalacji (zaakceptowang przez Zamawiajgcego).

¢ po zatwierdzeniu przez Zamawiajgcego ,Zgtoszenia gotowosci do ruchu probnego” oraz
po przeprowadzeniu szkolenia personelu wskazanego przez Zamawiajgcego w
zakresie eksploatacji UPC i TTES, Wykonawca ma prawo przystgpienia do ruchu
prébnego instalaciji,

¢ w terminie 30 dni po zakonczonym rozruchu i ruchu regulacyjnego Wykonawca
dostarczy zapasowy CPU sterownika PLC wraz z wgrang funkcjonalnoscig tak aby byt
gotowy do podmiany w razie awarii.

27. Ruch prébny

- Ruch prébny przeprowadza Wykonawca przy pomocy swojego personelu, przy
wspotpracy z wyznaczonym i wyszkolonym personelem Zamawiajgcego,

- ruch prébny bedzie trwat 72 godziny przy wspétudziale Zamawiajgcego,

- w trakcie ruchu prébnego Wykonawca potwierdzi wtasciwe funkcjonowanie (w sposéb
ciggly, bezusterkowy, w trybie automatycznym) poszczegoéinych uktadéw w zakresach
10% oraz 100% obcigzenia instalacji. Podczas 72-godzinnej pracy danej instalacji nie
mogg wystgpi¢ Zzadne usterki, ktére zakidcityby jej prawidtowg eksploatacje z
uwzglednieniem plandw produkcji energii cieplnej oraz biezgcej sytuacji ruchowej,

- wszystkie wylgczenia wynikajgce z zakidcen po stronie podmiotow trzecich bedag
rozpatrywane indywidualnie celem ewentualnego uwzglednienia ich w ruchu prébnym,

- w trakcie trwania ruchu probnego zostang wykonane przez Strony pomiary
gwarantowanych parametrow technicznych przy uzyciu niezaleznej aparatury
pomiarowej lub aparatury obiektowe;j,

- pozytywne zakonczenie ruchu prébnego potwierdzone bedzie przez obie Strony
spisaniem stosownego protokotu,

- warunkiem podpisania protokotu zakohczenia ruchu prébnego z wynikiem pozytywnym
bedzie osiggniecie przez instalacje gwarantowanych parametréw technicznych
stwierdzone na podstawie wykonanych pomiaréw. Zatgcznikiem do protokotu pomysinie
zakonczonego ruchu prébnego bedzie sprawozdanie z przeprowadzonego ruchu,

- pomiary parametrow gwarantowanych zostang wykonane na zlecenie i koszt
Zamawiajgcego przez niezalezng firme pomiarowg. Koszt powtdrzonych lub nieudanych
pomiaréw ponosi Wykonawca,

- jezeli 72-godzinny ruch prébny z przyczyn lezacych po stronie Wykonawcy, nie zostanie
zakonczony pozytywnie z powodu usterek instalacji, to po usunieciu tych usterek 72-
godzinny ruch prébny zostanie przeprowadzony od nowa. Dopuszczalne sg przerwy
wruchu probnym wynikajgce z potrzeb eksploatacyjnych Zamawiajacego. W takim
przypadku ruch prébny zostanie przedtuzony o czas postoju,

- kazda proba w ramach ruchu probnego musi by¢ potwierdzona protokotem czesciowym
z przeprowadzenia prob, przy zastosowaniu procedury odbiorowej okreslonej w
niniejszym dokumencie,
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- po podpisaniu przez Zamawiajgcego wszystkich protokotow czesciowych z préb
w ramach ruchu probnego, Zamawiajgcy i Wykonawca podpiszg protokét zakonczenia
ruchu prébnego.

28. Gwarantowane parametry techniczne, pomiary gwarancyjne

28.1. Zakres gwarancji Wykonawcy

Gwarancje Wykonawcy obejmujg kompletng instalacje pompy ciepta i magazynu ciepta oraz
uktady pomocnicze wchodzgce w zakres przedmiotu umowy. Wykonawca gwarantuje, ze
wykonana przez niego instalacja bedzie w petni zgodna z umowsg, a w szczegodlnosci sprawna,
spetniajgca parametry i wkasciwosci wymagane przepisami prawa polskiego i wspdélnotowego,
normami, decyzjami i zezwoleniami niezbednymi do jej prawidiowej eksploatacji przy
zachowaniu parametréw i wtasciwosci okreslonych w umowie.

28.2. Gwarantowane parametry techniczne

28.2.1. Gwarantowane parametry techniczne grupy A

Gwarantowane parametry Grupy A muszg by¢ bezwzglednie spetnione przez Wykonawce.
Niespetnienie parametrow Grupy A wyklucza mozliwos¢é przejecia przedmiotu umowy do
eksploatacji przez Zamawiajgcego. Gwarantowane parametry techniczne grupy A zestawiono
W ponizszej tabeli:

Wyszczegdlnienie gwarantowanego parametru

LP. . Jednostka Wartos¢
technicznego
1. Hatas
poziom hatasu wyrazony jako poziom cisnienia akustycznego
AL1 dB(A) przy .urzalldzenlu./. !nstaIaCJl (ml’er.zone w odlegtosci 1 m od dB(A) <105
urzadzenia / instalacji i na wysokosci 1,5 m nad podiogg, na
ktorej zamontowane jest zrédio)
< 80, Zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra
Gospodarki i Pracy z dnia 05
sierpnia 2005 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny
poziom ekspozyciji na hatas Lex, 8h dotyczy stanowisk pracy i pracy podczas wykonywania
. . . . . X robot zwigzanych z
miejsc przebywania ludzi okreslony zgodnie z Rozporzadzeniem narazeniem na hatas lub
Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 5 sierpnia 2005 r. w sprawie drgania mechaniczne. Srodki
Al.2 bezpieczenstwa i higieny pracy przy pracach zwigzanych z dB(A) tagodzace hatas, np.

narazeniem na hatas lub drgania mechaniczne. PPE ($rodki ochrony
indywidualnej), powinny by¢
zapewnione przez
odpowiedni organ. W
szczegolnosci nalezy
odnies¢ sie do §6.1i§7.1
rozporzadzenia.

Dopuszczalny poziom dzwieku A z UPC po realizacji inwestycji,
w kazdym punkcie na granicy poszczegoélnych rodzajow terenéw
Al.3 chronionych akustycznie w zaleznos$ci od przeznaczenia (
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r.
w sprawie dopuszczalnych poziomoéw hatasu w srodowisku z
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pdézn. zm.) z uwzglednieniem obecnie wystepujgcego poziomu
hatasu z obecnie istniejgcej instalacji cieptowni:

Dla terenéw zabudowy mieszkaniowej wielorodzinne;j i

< 55 w porze dnia (dla
kolejnych 8h pory dnia)

zamieszkania zbiorowego dB(A) <45 w porze nocy (dla
jednej, najmniej korzystnej
godziny nocy)
Dla terendw zabudowy zwigzanej ze statym lub czasowym < 50 w porze dnia (dla
N L dB(A) ; .
pobytem dzieci i mtodziezy kolejnych 8h pory dnia)
< 50 w porze dnia (dla
kolejnych 8h pory dnia)
Dla terenéw zabudowy jednorodzinnej dB(A) < 40 w porze nocy (dla
jednej, najmniej korzystnej
godziny nocy)
A2 Drgania
A2.1 Poziom drgan budowli (fun_damentow urz_adzen) obje_tych um wg PN-80/B-03040
zakresem Kontraktu mierzony zgodnie z normami
Dopuszczalna wartos¢ dla
Poziom drgan urzadzen (amplituda skutecznej predkosci drgan strefy A (wibracje nowo
App | VRMS)dlanowych jednostek w ramach Kontraktu mierzony uruchamianych maszyn) w
: zgodnie z normami: mm/s okresie do prowadzenia
Dla maszyn wirujgcych pomiaréw gwarancyjnych,
pracujgcych w stabilnie
nominalnym punkcie pracy.
A3 Parametry techniczne uktadu pomp ciepta
A31 Temperatura trwatej pracy. Pgmpy mepia - temperatura osiggana oc min. 70
na wyjsciu z wymiennika
A3.2 Maksymalna moc elektryczna napgdu UPC* kWe nie wigksza niz 1500
Spetnia kryterium wskaznika
A3.3 Wymagany czynnik chtodniczy pompy ciepta* - GWP nieprzekraczajgcego
wartosci 675.
S Nie mniej niz 95 w kazdym
*k 0,
A34 Dyspozycyjnosc & roku okresu gwaranciji
A4 Parametry techniczne magazynu TTES
Pojemnos¢ uzyteczna zbiornika (efektywna objeto$¢ miedzy 150
A4.1 | maksymalnym potozeniem dyszy gornej i dyszy dolnej mierzona m3
przy temperaturze wody 50°C)* +10%
A4.2 Maksymalna temperatura czynnika*** °C min 92

*parametr potwierdzany na podstawie dokumentacji technicznej producenta

**parametr weryfikowany po roku pracy UPC

***praca magazynu TTES powinna by¢ sprawdzona przy trzech trybach:

Podgrzew wody powrotnej sieciowej,
Praca jako ,0sobne zrédto ciepta”,
Funkcja buforu dla sieci cieptowniczej.
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28.2.2. Gwarantowane parametry techniczne grupy B

Gwarantowane parametry techniczne grupy B zestawiono w ponizszej tabeli:

Wyszczegdlnienie
LP.| gwarantowanego parametru |Jednostka Wartos¢ wymagana Dopuszczalna tolerancja
technicznego

- 07 1 el
B1 Moc grzewcza UPC KW Wykonawca. podaje w 0/ + nielimitowana
ofercie*
B2 Wartosé COP UPC Wykonawca. podaje w -0/ + nielimitowana
ofercie*
- 0 s el
B3| Wartos¢ COP calej instalacji™ Wyko”f‘)‘]fvecriis,f’da’e w 0/+ nielimitowana

*warto$¢ zadeklarowana przez Wykonawce w ,Tabeli gwarantowanych punktéw pracy” w
puncie pracy zblizonym do warunkéw pomiaréw.

** wartos¢ COP catej instalacji — wartos¢ uwzgledniajgca zuzycie energii elektrycznej przez
wszystkie urzgdzenia towarzyszgce stuzgce do wyprowadzenia mocy cieplnej (bez
uwzgledniania urzgdzen stuzgcych do natadowania/roztadowania magazynu energii

Przez pojecie ,catejinstalacji” rozumie sie UPC (uklad pomp ciepta) oraz infrastrukture
towarzyszgcg zapewniajacg wyprowadzenie energii cieplnej z UPC. Parametry mierzone
sg przed wymiennikiem/sprzegtem hydraulicznym.

W przypadku wystgpienia innych warunkow zewnetrznych podczas pomiaréw gwarantowanych
zostanie okreslony ,punkt pracy zblizony do warunkéw pomiaréw”. Procedura wyznaczania tego
punktu oraz samych pomiaréw zostata opisana w pkt. 28.3.

28.2.3. Definicje gwarantowanych parametréw technicznych

e Moc grzewcza UPC - moc cieplna dostarczana przez UPC przy okreslonych warunkach
pracy,

e Wspoétczynnik COP - okre$la stosunek mocy cieplnej oddanej przez UPC do mocy
elektrycznej pobranej przez sprezarke i uktady pomocnicze dla ustalonych warunkéw

pracy.
Wspétczynnik COP pompy ciepta jest zdefiniowany wedtug wzoru:
Q
COPpc = F:"
gdzie:

Q; — moc cieplna w skraplaczu pompy cieptfa [kWt],
N, — moc elektryczna napedu pompy ciepta [kWe].

Przy czym:
Ne :Nkom + Naux

Niom — pObor mocy elektrycznej silnika sprezarki,
N — Moc elektryczna potrzeb wtasnych dla osprzetu pompy ciepta
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¢ Moc elektryczna napedu UPC - maksymalna, sumaryczna wartos¢ mocy elektrycznej
do zasilania wszystkich urzgdzen dostarczonych przez Wykonawce, zapewniajgcych
poprawng prace zespotu pompy ciepta. Uwzglednia m.in. zuzycie do napedu sprezarki
pompy ciepta, pomp wodnych, wentylatorow itd.

o Dyspozycyjnosé
Dyspozycyjnos¢ obiektu dla okresu 12 miesiecy oblicza sie wg. ponizszego wzoru:

_ GO — Y.GNP

WN
GO

-100%

gdzie:
WN [%] — wspoétczynnik dyspozycyjnosci uktadu,

GO [h/rok] — godziny okresu (liczba godzin w kazdym kolejnym okresie 12 miesiecy (8760
h/rok lub 8784 h/rok dla roku przestepnego),

GNP — godziny nieplanowanego przestoju: liczba godzin, w ktérych UPC nie moze
pracowac lub nie osigga wymaganej mocy (wyprowadzenia ciepta) z uwagi ha wade
limitujaca.

Godziny nieplanowanego przestoju nie wliczajg sie gdy:

- Nastepuje obstuga serwisowa z zgodnie z harmonogramem serwisowym,

- UPC nie pracuje z powodu decyzji Zamawiajgcego,

- gdy przestd] pompy ciepta jest spowodowany nieefektywng lub nieprawidtowg
konserwacjg wykonywang przez Zamawiajgcego (niezgodng z instrukcjg obstugi i
konserwaciji),

- jezeli instalacja objeta gwarancjg zostanie wytgczona z przyczyn nielezacych po
stronie Wykonawcy, Wykonawca bedzie miat prawo do przeprowadzania regulacji i
modyfikacji, napraw zapobiegawczych i konserwacji instalacji w okresie takiego
wytgczenia bez wliczania tego do czasu niedostepnosci (nie dotyczy planowanych
prac serwisowych).

e Poziom hatasu przy urzadzeniach

Wykonawca udzieli Zamawiajgcemu gwarancji dotrzymania ochrony akustycznej w
ramach udzielonej gwaranciji na roboty budowlane:

- oddziatywanie na otoczenie zewnetrzne nowo zabudowanych instalacji i urzgdzen
w punktach zlokalizowanych na terenach podlegajgcych ochronie akustycznej -
emisja hatasu do srodowiska powinna by¢ na takim poziomie, aby na terenie
podlegajgcym ochronie akustycznej (w tym przypadku na granicy zabudowy) byty
spetnione wartosci zgodne z obowigzujgcymi przepisami z uwzglednieniem
istniejgcych uwarunkowan srodowiskowych majgcych wptyw na poziom hatasu, w tym
istniejacag cieptownie nalezgcg do SEC Region Sp. z 0.0., zgodnie z wymaganiami
rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie
dopuszczalnych pozioméw hatasu w srodowisku (tekst jedn. Dz. U. z 2014 r., poz.
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112 z pézn, zm.). Zamawiajacy przedstawi pomiary hatasu obecnie emitowane przez
cieptownie,
dobrane srodki techniczne, ttumigce hatas oraz indywidualne Srodki ochronne muszg
gwarantowaé spetnienie warunkow pracy wynikajgcych z Rozporzgadzenia Ministra
Rodziny, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 12 czerwca 2018 r. w sprawie najwyzszych
dopuszczalnych stezenh i natezeh czynnikow szkodliwych dla zdrowia w srodowisku
pracy Dz.U. 2018 poz. 1286 z p6zn. zm.,
Wykonawca gwarantuje, ze poziom dzwigku urzgdzen/instalacji, definiowany jako
usredniony poziom dzwieku na powierzchni pomiarowej w odlegtosci 1 m od
badanego urzgdzenia/instalacji oraz 1,5 m ponad wysoko$cig podtogi lub podestu na
danym poziomie, zmierzony podczas normalnej pracy urzgdzenia z maksymalnym
lub dowolnym czesciowym obcigzeniem, po skorygowaniu ze wzgledu na poziom tta
akustycznego pochodzgcego od urzgdzen nienalezgcych do przedmiotu umowy, nie
bedzie wyzszy niz okreslony obowigzujgcymi przepisami,

obliczenie Sredniego poziomu dzwieku na powierzchni pomiarowej oraz poprawki

uwzgledniajgce hatas tta, bedg przeprowadzone zgodnie z normami:

o PN-ENISO 3744 "Akustyka - wyznaczanie pozioméw mocy akustycznej i
poziomdw energii akustycznej zrédet hatasu na podstawie pomiaréw cisnienia
akustycznego - metody techniczne stosowane w warunkach zblizonych do pola
swobodnego nad ptaszczyzng odbijajgcg dzwiek”,

o PN-ENISO 3746 "Akustyka - wyznaczanie poziomow mocy akustycznej i
pozioméw energii akustycznej zrodet hatasu na podstawie pomiaréw cisnienia
akustycznego - metoda orientacyjna z zastosowaniem otaczajgcej powierzchni
pomiarowej nad ptaszczyzng odbijajacg dzwiek.”

W przypadku zastosowania ostony akustycznej poziom hatasu wyznaczany jest w

odlegtosci 1 m od ostony.

¢ Poziom hatasu w srodowisku

Wykonawca gwarantuje, ze zmierzone wartosci hatasu w srodowisku nie przekroczg
wartosci dopuszczalnych w Zzadnym punkcie na granicy terenow chronionych
akustycznie zlokalizowanych wokot cieptowni po realizacji inwestycji, wynikajgcych z
zapiséw Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie
dopuszczalnych pozioméw hatasu w $rodowisku (t.j. Dz. U. z 2014, poz. 112 z poz.
zm.) w stanie prawnym na dzien podpisania protokotu przekazania instalacji do
eksploatacji lub innego rownowaznego nastepczego aktu wykonawczego
obowigzujgcego w dniu podpisania protokotu przekazania instalacji do eksploatacii,
widmo hatasu emitowanego przez UPC po realizacji inwestycji nie bedzie zawierato
sktadowych tonalnych i impulsowych zgodnie z normg PN-ISO 1996-1+3 ,Akustyka.
Opis i pomiary hatasu $rodowiskowego”,

pomiary gwarancyjne hatasu bedg przeprowadzone zgodnie z metodyka referencyjna
stanowigcg zatgcznik nr 7 do Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 30
pazdziernika 2014 r. w sprawie wymagan w zakresie prowadzenia pomiarow
wielkosci emisji (tekst jednolity Dz.U. z 2019 r. poz. 2286),

warunki wykonania badan przez laboratorium akredytowane:
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o pomiary hatasu zostang wykonane zaréwno w porze dnia (w godzinach 6.00 +
22.00) jak i w porze nocy (w godzinach 22.00 + 06.00),

o pomiary hatasu oraz tta akustycznego zostang wykonane w tym samym dniu, o tej
samej porze doby i w podobnych warunkach meteorologicznych. W trakcie
pomiarow hatasu konieczna jest praca catej instalacji z maksymalng moca.

- ocena spetnienia gwarancji bedzie uzalezniona od wartosci poziomu tta akustycznego
oraz emisji hatasu ze wszystkich instalacji na terenie cieptowni tobez, na granicy
terendw chronionych akustycznie. Dodatkowo zgodnie z metodyka referencyjng
w przypadku, gdy réznica pomiedzy poziomem hatasu, a poziomem tta akustycznego
bedzie ponizej 3 dB(A), nie dopuszcza sie korygowania uzyskanych wartosci,
a wartos¢ poziomu hatasu pochodzacego z instalacji pompy ciepta zostanie
wyznaczona za pomocg metod obliczeniowych.

e Poziom drgan urzadzen i budowli

- Wykonawca gwarantuje, ze poziom drgan urzadzen i budowli bedgcych w zakresie
przedmiotu umowy bedzie spetniat wymagania norm,

- pomiary sprawdzajgce spetnienie wartosci gwarantowanych wibracji na czesciach
niewirujgcych i/lub niesuwliwych maszyn przeprowadzone bedg w warunkach in situ,

- kryterium oceny spetnienia wartosci gwarantowanych polega¢ bedzie na zaliczeniu
(kwallifikacji) zmierzonej intensywnosci punktowej (fozyska lub podparcia) do jednej
strefy kwalifikacji drgan,

- przy ocenie uwzgledniane bedg tylko drgania samej maszyny, a nie drgania
zewnetrzne przenoszone przez maszyne.

28.3. Warunki odniesienia dla pomiaréw gwarantowanych parametréw technicznych

Celem potwierdzenia zgodnosci wykonania instalacji z ofertg zostang wykonane pomiary
gwarantowanych parametréw technicznych.

Procedura pomiaréw gwarantowanych:

Pomiar gwarantowanych parametréw technicznych trwa¢ bedzie 24h. Dla kazdej godziny
zostang odczytane nastepujgce parametry:

e Produkcja energii cieplnej przez UPC [kWh];

e Zuzycie energii elektrycznej przez UPC [kWh];

e Zuzycie energii elektrycznej catej instalacji [kWh];

e Srednia temperatura zasilania za UPC [°C];

e Srednia temperatura otoczenia [°C];

e Sredni przeplyw wody sieciowej wchodzgcej na zasilanie UPC [m3/h];

e Srednia temperatura wody sieciowej wchodzgcej na zasilanie UPC [°C];

Po 24h zostanie obliczone srednie COP dla catej instalacji UPC. Warunkiem pozytywnego
zakonhczenia pomiaréw bedzie uzyskanie wyniku réwnego lub wiekszego od wyniku w Tabeli
gwarantowanych punktéw pracy.

W przypadku wystgpienia innych warunkéw majgcych bezposredni wptyw na parametry pracy
UPC zostanie okreslony punkt pracy zblizony do warunkéw pomiarow.
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W tym celu, Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu wszystkie niezbedne krzywe korekcyjne na
etapie sktadania ofert. Zamawiajacy zastrzega sobie prawo weryfikacji krzywych korekcyjnych.

Wykonawca dostarczy krzywe korekcyjne parametréw gwarantowanych (COP, moc cieplna) w
funkciji:

e Temperatura wlotu do parownika dla -10+35°C — profil temperatury powietrza
zewnetrznego w referencyjnym roku przedstawiono na Rys. 1,

e Temperatura wilotu do skraplacza — temperatura powrotu wody sieciowe] w
referencyjnym roku przedstawiono na Rys. 2.

* Przeptyw wody sieciowej przez skraplacz - przeptyw wody sieciowej w referencyjnym
roku przedstawiono na Rys. 3.

Uwaga! Srednie COP bedzie liczone z uwzglednieniem okreséw odszraniania parownic tzw.
.defrostem”.

Warunki pomiarowe dla Gwarantowanych Parametrow Technicznych

L. Warunki pomiarowe dla Gwarantowanych Parametréw
- Wyszczegolnienie Jedn. .
Technicznych
Parametry otoczenia:
min > -16
- temperatura suchego termometru oC
max < 40
. s min > 40
- wilgotnos¢ wzgledna %
max < 100
, min = 960
- cisnienie hPa
max <1040
Parametry sieci cieptowniczej
- temperatura zasilania °C Zgodnie z podstawowymi parametrami wody sieciowej zestawionych
- temperatura powrotu °C w tabeli w pkt 3.2 PFU
- przeptyw t/h Zgodnie z warunkami przyfaczenia do sieci cieptowniczej
- ciSnienie na zasilaniu MPa (g) | Zgodnie z podstawowymi parametrami wody sieciowej zestawionych
- ci$nienie na powrocie MPa (g) w tabeli w pkt 3.2 PFU

Rys. 1. Temperatura zewnetrzna dla roku referencyjnego
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Rys. 2. Temperatura wody sieciowej na rurociggu powrotnym dla roku referencyjnego

T powrotu sieci

60

35
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000

78

PROGRAM FUNKCJONALNO-UZYTKOWY



Opracowanie dokumentacji projektowej oraz dostawa i montaz ukfadu
pomp ciepta powietrze/woda wraz z magazynem ciepfa oraz niezbedna
infrastrukturg na potrzeby systemu ciepfowniczego w tobzie.

180
160
140
120
100
80
60
40
20

0

Rys. 3. Przeptyw wody sieciowej dla roku referencyjnego
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28.4. Wymagania dla pomiarow gwarantowanych parametréow technicznych

Dotrzymanie gwarantowanych parametréw technicznych grupy A i B weryfikowane
bedzie juz podczas ruchu prébnego w ramach pomiaréw odbiorowych. Osiggniecie
podczas pomiaréw odbiorowych co najmniej gwarantowanych parametrow grupy A
bedzie jednym z podstawowych warunkow dla uzyskania pozytywnego wyniku ruchu
prébnego, a tym samym spetnienia warunku koniecznego do podpisania przez
Zamawiajgcego protokotu przekazania instalacji do eksploataciji,

w podstawowym okresie gwarancji bedg wykonywane pomiary gwarancyjne
gwarantowanych parametrow technicznych grupy A i B,

pomiary gwarantowanych parametréw technicznych grupy A i B zostang wykonane
zgodnie z zaleceniami zawartymi w normie PN-EN 14511 oraz w zgodzie z
przepisami obowigzujgcymi w tym zakresie w dniu ich wykonywania,

Wykonawca opracuje w uzgodnieniu z Zamawiajgcym ,Wytyczne do opracowania
programu pomiaréw odbiorowych/gwarancyjnych”, ktére zawiera¢ bedag
szczegbOtowe wymagania techniczne dotyczgce pomiaréw. Wykonawca przekaze je
do uzgodnienia Zamawiajgcemu na co najmniej 3 miesigce przed planowang datg
rozpoczecia pomiaréw odbiorowych/gwarancyjnych,

na podstawie  ,Wytycznych do  opracowania programu pomiarow
odbiorowych/gwarancyjnych” wykonawca pomiaréw opracuje szczegétowy ,Program
pomiaréw odbiorowych/gwarancyjnych”. Program ten zostanie opracowany i
uzgodniony z Zamawiajgcym na co najmniej 1 miesigc przed planowang datg
wykonania pomiarow odbiorowych/gwarancyjnych,

w programie pomiaréw odbiorowych/gwarancyjnych niezbednym jest przedstawienie
szczegotowych informacji dotyczgcych wykonywania pomiaréw, takich jak:

o zakres pomiaréw,

metodyka pomiardw,

harmonogram pomiarow,

charakterystyka aparatury pomiarowe;,

sposoéb obliczen wynikéw pomiarow i wykorzystania krzywych korekcyjnych,

O O O O
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o sposob i miejsce poboru prébek, sposob ich zabezpieczenia i rozdzielania.

- pomiary odbiorowe/gwarancyjne gwarantowanych parametrow technicznych zostang
wykonane zgodnie z programem pomiarow odbiorowych/gwarancyjnych i w zgodzie
Z przepisami obowigzujgcymi w tym zakresie w dniu ich wykonywania,

- pomiary odbiorowe/gwarancyjne bedg przeprowadzane przez renomowang firme
pomiarowg, wytoniong przez Zamawiajgcego,

- w pomiarach odbiorowych/gwarancyjnych bedg (na swodj koszt) uczestniczyé
przedstawiciele Wykonawcy i Zamawiajgcego,

- Wykonawca i Zamawiajgcy beda w petni wspotpracowaé ze sobg i z wykonawcg
pomiarow odbiorowych/gwarancyjnych w czasie przeprowadzania pomiarow celem
zapewnienia bezpiecznej eksploatacji instalacji,

- wszystkie przenosne urzgdzenia pomiarowe zostang dostarczone przez wykonawce
pomiaréw,

- Wykonawca jest zobowigzany uwzgledni¢ na etapie projektu oraz wykonad
niezbedne miejsca pomiarowe (np. dodatkowe kro¢ce pomiarowe na rurociggach
itp.), ktére zostang wykorzystane przez wykonawce pomiaréw gwarancyjnych do
instalacji przenosnych przyrzadow pomiarowych. Dostep do miejsc pomiarowych
musi by¢ zagwarantowany z poziomu posadzki lub z pomostéw obstugowych,

- pomiary gwarantowanych parametréw technicznych powinny by¢ przeprowadzone w
jednym czasie dla wszystkich parametréw objetych gwarancjami w zakresie mediow
i produktéw procesu oraz wszystkich parametrow zatozeniowych (projektowych),

- gwarantowane parametry techniczne bedg osiggane bezwzglednie, bez Zzadnych
wielkosci tolerancji, odchytek, rowniez wynikajgcych z normy PN-EN 14511.
Niedoktadnosci pomiaréw konieczne do uwzglednienia, a takze inne niepewnosci
pomiarow muszg byc¢ uwzglednione w wartosciach gwarantowanych parametrow
technicznych podanych przez Wykonawce. Parametry gwarantowane bedg
bezposrednio odczytywane Ilub obliczane na podstawie wskazan urzgdzen
pomiarowych,

-  Wykonawca zobowigzuje sie, ze wykonana przez niego instalacja:

o osiggnie i utrzyma gwarantowane parametry techniczne grupy A i B podczas
pomiarobw  gwarantowanych  parametréw  technicznych, ktére  beda
przeprowadzone w podstawowym okresie gwarancji i bedg dotrzymywane przez
caty podstawowy okres gwarancji,

o zostanie wybudowana w jakosci wymaganej przez Zamawiajgcego w umowie.

- w czasie wykonywania préby pomiarowej dla UPC:

o bedg mierzone i zostang spetnione wszystkie gwarantowane parametry
techniczne grupy A,

o beda mierzone jednoczes$nie wszystkie gwarantowane parametry techniczne
grupy B,

o parametry stanu pracy kazdego z urzadzen instalacji (w szczegélnosci przeptywy,
ci$nienia, temperatury) bedg utrzymywane w zakresie normalnych wartosci
eksploatacyjnych i w zadnym punkcie pomiarowym ani w zadnym momencie
prowadzenia proby nie przekroczg wartosci projektowych granicznych,

o beda mierzone wszystkie parametry stuzgce korekcji parametréw wystepujacych
podczas proby (jesli zastosowanie takiej korekcji bedzie zgodne z zapisami
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specyfikacji) do wartosci parametréw odniesienia. Sprawdzenie tych parametréw
bedzie odbywato sie jednoczesnie ze sprawdzeniem danego gwarantowanego
parametru technicznego.
jako czes¢ przedmiotu umowy Wykonawca wykona, dostarczy i zamontuje do
pomiarow odbiorowych i pomiaréw gwarancyjnych podesty obstugowe, krocce
pomiarowe, liczniki zuzy¢ medidow procesu oraz armature do poboru probek mediow
procesu,
w sytuacji, gdy urzadzenia ruchowe bedg wykorzystane do oceny spetnienia
gwarancji, muszg one posiada¢ wazne certyfikaty uwierzytelnienia lub legalizaciji. Dla
urzgdzen, ktére nie znajdujg sie na liscie urzadzen podlegajgcych uwierzytelnieniu
lub legalizacji Urzedu Miar, konieczne jest wykonanie ich wzorcowania na obiekcie
w trakcie bezposrednich badan poréwnawczych, wykorzystujgcych referencyjne
metody pomiarowe,
w przypadku, gdy pomiary eksploatacyjne pracy instalacji w oparciu o aparature
kontrolno-pomiarowg stanowigcg wyposazenie instalacji bedg wskazywaé na
potencjalne niespetnienie lub pogorszenie gwarantowanych parametrow
technicznych w podstawowym okresie gwarancji, Zamawiajgcy moze przeprowadzi¢
kolejne pomiary gwarancyjne parametréw gwarantowanych w dowolnym momencie
podstawowego okresu gwarancji,
w odniesieniu do wartoéci parametrow gwarantowanych instalacji, po
przeprowadzeniu pomiarow gwarantowanych i opracowaniu wynikdw pomiaréow
zostanie przeprowadzona ocena wartosci gwarantowanych,
oceny dokona wykonawca pomiarow na podstawie uzyskanych wynikéw i obliczen.
Ocena obejmowaé bedzie zestawienie uzyskanych wynikéw poszczegdlnych
parametrow gwarantowanych wraz z ich oceng, co do dotrzymania gwarancji,
po zakonczeniu pomiaréw odbiorowych/gwarancyjnych zostanie sporzadzony i
dostarczony raport do Zamawiajgcego i Wykonawcy w ciggu maksymailnie 14 dni
kalendarzowych. Wstepny raport bedzie dostepny najpdzniej w ciggu 7 dni
kalendarzowych od zakonczenia pomiarow.

28.5. Gwarantowane parametry techniczne Grupy A

Jezeli podczas pomiarow odbiorowych lub pomiaréw gwarancyjnych nie zostanie
potwierdzone dotrzymanie przez instalacje ktéregokolwiek z gwarantowanych
parametrow technicznych grupy A, z przyczyn lezgcych po stronie Wykonawcy,
bedzie to traktowane jako wada w funkcjonowaniu instalacji z przyczyn, za ktére
Wykonawca odpowiada zgodnie z umowag. W takiej sytuacji Wykonawca na wiasny
koszt doprowadzi instalacje do takiego stanu technicznego, aby spetniata ona
wymagania Zamawiajgcego i osiggneta gwarantowane parametry techniczne grupy
A (naprawa, wymiana, etc.),

Wykonawca niezwtocznie przystgpi do usuniecia wszelkich przyczyn powodujgcych
nieosiggniecie wymaganej wartosci danego gwarantowanego parametru
technicznego grupy A. Nastepnie Wykonawca zleci powtdrne przeprowadzenie
pomiaréw odbiorowych/gwarancyjnych, aby potwierdzi¢ osiggniecie przez instalacje
gwarantowanych parametrow technicznych grupy A. Te czynnosci zostang

81

PROGRAM FUNKCJONALNO-UZYTKOWY



Opracowanie dokumentacji projektowej oraz dostawa i montaz ukfadu
pomp ciepta powietrze/woda wraz z magazynem ciepfa oraz niezbedna
infrastrukturg na potrzeby systemu ciepfowniczego w tobzie.

przeprowadzone w terminie uzgodnionym przez Strony z uwzglednieniem mozliwosci
technicznych i organizacyjnych i charakteru wady,

w przypadku nieuzyskania przez instalacje gwarantowanych parametrow
technicznych grupy A podczas pierwszych pomiaréw odbiorowych/gwarancyjnych
Wykonawca moze jeszcze dwukrotnie (po poprawkach, modyfikacjach, etc.)
wnioskowaé o przeprowadzenie/powtdrzenie pomiaréw odbiorowych/gwarancyjnych
w celu potwierdzenia osiggniecia przez instalacje gwarantowanych parametrow
technicznych grupy A,

Zamawiajagcy nie dopuszcza niedotrzymania ktéregokolwiek z gwarantowanych
parametrow technicznych grupy A najpdzniej podczas powtarzanej trzeciej serii
pomiaréw odbiorowych/gwarancyjnych,

jezeli Wykonawca nie bedzie moégt osiggng¢ wartosci ktéregokolwiek z
gwarantowanych parametréw technicznych grupy A najpdzniej podczas powtarzanej
trzeciej serii pomiarow odbiorowych/gwarancyjnych, to Zamawiajgcy ma prawo
odstgpi¢ od umowy na zasadach okreslonych w umowie,

koszty pierwszych pomiarow gwarantowanych ponosi Zamawiajgcy. Koszty kolejnych
dwoch pomiardw gwarantowanych, o ile pomiary takie bedg prowadzone, zostang
zwrécone Zamawiajgcemu przez Wykonawce.

jezeli w podstawowym okresie gwarancji instalacja przestanie dotrzymywac
ktéregokolwiek z gwarantowanych parametréw technicznych grupy A, bedzie to
traktowane jako wada w funkcjonowaniu instalacji (wada limitujgca), chyba ze
Wykonawca wykaze, ze niedotrzymanie takiego parametru wynika z okolicznosci, za
ktére odpowiada Zamawiajgcy,

Wykonawca, w ramach serwisu gwarancyjnego, usunie wade gwarantowanego
parametru technicznego grupy A poprzez doprowadzenie instalacji do takiego stanu
technicznego, aby instalacja ponownie utrzymywata wszystkie gwarantowane
parametry techniczne grupy A, bez wptywu na pozostate parametry eksploatacyjne,
w przypadku, gdy prace naprawcze nie spowodujg usuniecia wady gwarantowanego
parametru technicznego grupy A do uptywu terminu wyznaczonego przez
Zamawiajgcego to Zamawiajgcy ma prawo:

o powierzy¢ usuniecie wady podmiotowi trzeciemu lub

o odstgpi¢ od umowy na zasadach okreslonych w umowie.

28.6. Gwarantowane parametry techniczne Grupy B

nieosiggniecie ktéregokolwiek z gwarantowanych parametrow technicznych grupy B
obwarowane jest karami umownymi. Gwarantowane parametry techniczne bedg
bezposrednio odczytywane lub obliczane na podstawie wskazan urzadzen
pomiarowych - bez uwzgledniania poprawek, niepewnosci pomiarowych lub
tolerancji, w tym wynikajgcych z tre$ci normy PN-EN 14511,

podstawe do wyliczenia wysokosci naleznej kary umownej stanowi najwyzsze
niedotrzymanie danego gwarantowanego parametru technicznego grupy B
zmierzone podczas préb pomiarowych dla kazdego gwarantowanego parametru
technicznego grupy B,

wysokosci kar umownych naliczane zgodnie z zapisami umowy zawartej miedzy
Stronami,
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w przypadku naliczenia Wykonawcy kary umownej z tytutu stwierdzenia
nieosiggniecia gwarantowanego parametru technicznego grupy B, jesli nastepnie
dojdzie do dalszego pogorszenia parametru, kolejna kara umowna naliczana bedzie
w oparciu o zakres dalszego pogorszenia parametru (brak podwdjnego naliczania
kary za ten sam zakres nieosiggniecia parametru),

jezeli podczas pomiaréw odbiorowych lub gwarancyjnych nie zostanie potwierdzone
dotrzymanie przez instalacje ktéregokolwiek z gwarantowanych parametréw
technicznych grupy B, z przyczyn lezacych po stronie Wykonawcy, bedzie to
traktowane jako wada w funkcjonowaniu instalacji z przyczyn, za ktére Wykonawca
odpowiada zgodnie zumowg i Wykonawca na wtasny koszt doprowadzi instalacje do
takiego stanu technicznego, aby spetniata ona wymagania Zamawiajgcego i
osiggnefa gwarantowane parametry techniczne grupy B (haprawa, wymiana, etc.).
Wykonawca musi na witasny koszt niezwtocznie przystgpi¢ do usuniecia i usungé
w terminie uzgodnionym przez Strony wszelkie przyczyny powodujgce nieosiggniecie
wymaganej wartosci danego gwarantowanego parametru technicznego grupy B. W
terminie uzgodnionym przez Strony, Wykonawca zleci powtdrne przeprowadzenie
pomiarow odbiorowych lub gwarancyjnych, aby potwierdzi¢ osiggniecie przez
instalacje gwarantowanych parametréow technicznych grupy B,

w przypadku nieuzyskania przez instalacje gwarantowanych parametrow
technicznych grupy B podczas pierwszych pomiaréw odbiorowych lub gwarancyjnych
Wykonawca moze jeszcze dwukrotnie (po poprawkach, naprawach, modyfikacjach,
etc.) wnioskowac¢ o przeprowadzenie/powtdrzenie pomiaréw odbiorowych lub
gwarancyjnych w celu potwierdzenia osiggniecia przez instalacje gwarantowanych
parametrow technicznych grupy B,

jezeli instalacja nie bedzie mogta osiggngé wartosci ktoregokolwiek z
gwarantowanych parametréw technicznych grupy B najpdzniej podczas powtarzanej
trzeciej serii pomiaréw odbiorowych lub gwarancyjnych, Zamawiajgcy ma prawo
zgdac kar umownych wedtug zasad opisanych w umowie.

kazde pomiary odbiorowe lub gwarancyjne zostang potwierdzone stosownym
protokotem, sporzadzonym i podpisanym przez Wykonawce pomiarow
gwarantowanych parametréw technicznych,

koszty pierwszych pomiaréw gwarantowanych parametrow technicznych ponosi
Zamawiajacy. Koszty kolejnych pomiaréw gwarantowanych parametréw
technicznych, o ile wystapi koniecznos¢ ich przeprowadzenia, zostang zwrdcone
Zamawiajgcemu przez Wykonawce.

29. Odbiér konicowy i przejecie do eksploatacji

Po zakonczeniu z wynikiem pozytywnym ruchu prébnego, dokonaniu przez Strony

odbioru ruchu probnego, a takze po spetnieniu wszelkich innych wymogdéw opisanych

w umowie, Strony przystgpig do procedury przejecia instalacji do eksploatacii,

podpisanie przez Zamawiajgcego protokotu przejecia instalacji do eksploatacii

uzaleznione bedzie od otrzymania przez Zamawiajgcego od Wykonawcy:

o sprawozdania z pomyslnie zakonczonego ruchu prébnego wykazujgcym, ze
instalacja osigga gwarantowane parametry techniczne okreslone umowag, wraz z
kompletem protokotow. Zatgcznikiem do protokotu bedg wydruki ukfadu
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automatyki i sterowania potwierdzajgce osiggniecie przez UPC i TTES
gwarantowanych parametrow technicznych,

o dokumentacji techniczno — ruchowej instalacji oraz dokumentacji techniczno-
ruchowej od producenta kazdego z urzgdzen w jezyku polskim z opisem
urzgdzenia, jego parametrami technicznymi, zalecanymi czynnosciami
serwisowymi w trakcie eksploatacji i dokonywanych przeglagdéw kontrolno-
sprawdzajgcych,

o dokumenty pozytywnych badan i testow przeprowadzanych na wymagajgcych
tego urzadzeniach,

o ostatecznej instrukcji eksploatacji instalacji, w tym trafostacji i rozdzielni

uzgodnionej z OSD, oceny zagrozenia przed wybuchem wraz z wsadem do

Instrukcji Bezpieczenstwa Pozarowego catego obiektu.

zaktualizowanych instrukcji obiektéw wspétpracujgcych z instalacja,

kompletu dokumentacji jakosciowej,

kompletu ksigzek obiektow budowlanych,

ostatecznej decyzji o pozwoleniu na uzytkowanie,

protokotu uporzgdkowania przez Wykonawce terenu budowy,

dokumentacji powykonawczej (w wersji papierowej w dwoch egzemplarzach oraz

w wersji elektronicznej w formacie *.dwg, *.docx i *.pdf na elektronicznym nosniku

pamieci),

o inwentaryzacje geodezyjng wybudowanych obiektéw budowlanych, budowli i
instalacji naniesiona na mape zasadniczg miasta potwierdzong przez ODGIK
w Lobzie.

O O O O O O

Wszystkie powyzsze dokumenty bedg sporzadzone w jezyku polskim

- Zamawiajgcy podpisze protokot bgdz wskaze swoje zastrzezenia w terminie do 7 dni
od daty przekazania przez Wykonawce wszystkich dokumentéw wymienionych
powyzej. Jezeli w w/w terminie Zamawiajgcy ani nie podpisze protokotu, ani nie
przedstawi swoich zastrzezen, uznaje sie protokét za podpisany a instalacje za
przejetg do eksploatacji,

- protokot odbioru koncowego jest aktem potwierdzajgcym wywigzanie sie Wykonawcy
ze wszystkich swoich obowigzkéw w zakresie zwigzanym z wykonaniem,
uruchomieniem i przekazaniem instalacji do eksploatacji, w tym osiggniecie przez te
instalacje gwarantowanych parametrow technicznych. Przed odbiorem korncowym
instalacji Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu:

- sprawozdania z wykonanych z wynikiem pozytywnym pomiaréw parametréw
gwarantowanych,

- kompletng dokumentacje powykonawczg, w tym:

o instrukcje obstugi, konserwacji i eksploatacji wybudowanego UPC i TTES.
Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢é petng instrukcje eksploatacyjng
zawierajgcg m.in. schemat technologiczny UPC i TTES, podstawowe zasady
funkcjonowania zainstalowanej automatyki, sposoéb jej programowania i obstugi na
poziomie uzytkownika. Instrukcja eksploatacji i konserwacji wymaga zatwierdzenia
przez Zamawiajgcego. Wykonawca zapewni takze kompletne oznakowanie
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obiektow, urzadzen, stref i innych elementéw instalacji wymagajgcych
oznakowania zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

o wszystkie protokoty z préb, pomiaréw, odbiorow robot, w tym zanikajgcych lub
ulegajgcych zakryciu, miedzy innymi protokoty z pomiaréw: elektrycznych,
skuteczno$ci wentylacji, z prob szczelnosci, badania linii kablowych, pomiaréw
rezystancji  uziemienia, instalacji odgromowej, rezystancji potgczen
wyréwnawczych, rezystancji izolacji, skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;j,
skutecznosci dziatania wszelkich zabezpieczen, natezenia oSwietlenia, protokoty:
Z dziatania wylgcznika p.poz., sprawdzenie skutecznosci dziatania systemu
alarmowego. Wszystkie pomiary muszg by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami przez osoby posiadajgce odpowiednie uprawnienia,

o geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg wybudowanych budynkéw, budowli i
sieci uzbrojenia terenu,

o kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzaciji
powykonawczej,

o atesty, aprobaty, deklaracje zgodnosci materiatdw i wyrobéw zastosowanych w
realizacji inwestycji, w tym miedzy innymi certyfikaty pochodzenia wyrobow,

o karty gwarancyjne maszyn i urzgdzeh w jezyku polskim,

o protokoty z rozruchu technologicznego,

o dokumentacje niezbedng do zgtoszenia instalacji wtasciwemu organowi ochrony
Srodowiska.

- dokumentacje niezbedng do zmiany przez Zamawiajgcego odpowiednich koncesji na
wytwarzanie energii cieplnej,

- Protokot potwierdzajgcy usuniecie wszystkich wad stwierdzonych podczas przejecia
do eksploataciji.

30. Instrukcje i przeszkolenie personelu

Wykonawca opracuje instrukcje eksploatacji UPC i TTES, instrukcje stanowiskowe, BHP i ppoz.
(zatgcznik do instrukcji bezpieczehstwa pozarowego obiektu informujgcy o zasadach ppoz. w
przedmiocie inwestycji oraz ocene zagrozenia przed wybuchem).

Przed przeprowadzeniem ruchu prébnego Wykonawca przeszkoli praktycznie personel
Zamawiajgcego w zakresie eksploatacji i prowadzenia ruchu instalacji UPC i TTES. Szkolenie
powinno zosta¢ przeprowadzone w przynajmniej dwoch czesciach, tj. teoretycznej oraz
praktycznej (na obiekcie).

Szkolenia muszg by¢ przeprowadzone w jezyku polskim. Szkolenie bedzie odbywato sie na
obiektach Zamawiajgcego.

Przed rozpoczeciem szkolenia Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu do zatwierdzenia
program szkoleniowy wraz z harmonogramem zawierajgcym cel szkolenia oraz jego zakres.

Wykonawca wyznaczy swojego koordynatora odpowiedzialnego wobec Zamawiajgcego za
przebieg szkolenia zaréwno w zakresie teoretycznym, jak i praktycznym.

Po odbyciu szkolenia kazdy uczestnik, otrzyma od Wykonawcy, potwierdzony przez producenta
pompy ciepta, certyfikat uprawniajgcy do prowadzenia eksploatacji przekazanej instalaciji.
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31. Gwarancja i przeglady gwarancyjne

31.1. Gwarancja

Wykonawca udzieli gwarancji na wszystkie elementy UPC i TTES na okres 36 miesiecy liczony
od daty podpisania protokotu odbioru koncowego. Wykonawca zapewni naprawy gwarancyjne
pompy ciepta, magazynu ciepta oraz innych urzgdzen wchodzgcych w sktad instalacji do konca
okresu gwarancji.

W ramach zamowienia przewiduje sie wykonanie bezptatnych przegladéw gwarancyjnych
i wybudowanej w ramach zamowienia instalacji przez okres obowigzywania gwaranciji.

Zamawiajacy w razie stwierdzenia ewentualnych wad przedmiotu umowy (podczas jego
eksploatacji) w czasie gwarancji, obowigzany jest do przedtozenia stosownej reklamacji
najpozniej w ciggu 30 dni od daty ujawnienia sie wady.

Wykonawca, w przypadku wystgpienia wady/usterki/awarii, bedzie zobowigzany do:

- przystgpienia do usuniecia niesprawnosci na swoj koszt w mozliwie najkrotszym czasie,
jednak nie dtuzszym niz 24 lub 48 godzin, w zaleznoéci od tego czy wymagana jest
wymiana czesci, od zawiadomienia dla wady/usterki/awarii skutkujgcej zatrzymaniem
lub ograniczeniem produkcji ciepta,

- w pozostalych przypadkach, tj. wystgpienia wady/usterki/awarii niepowodujgcej
zatrzymania lub ograniczenia produkcji ciepta - w terminie do 14 dni od zawiadomienia.
Wykonawca, ustali i przedstawi Zamawiajgcemu w terminie do trzech dni roboczych od
otrzymania zgtoszenia plan naprawy i wymian czesci/urzadzen niezbednych do
usuniecia wady/usterki/awarii. Wykonawca nie moze odméwi¢ usuniecia wad bez
wzgledu na wysokos$¢ zwigzanych z tym kosztow.

W przypadku nieprzystgpienia do usunigecia niesprawnosci we wskazanym czasie lub nie
dotrzymania przez Wykonawce ustalonych z Zamawiajgcym terminéw napraw, Zamawiajgcy
uprawniony jest do naliczenia kar umownych zgodnie z umowg. Wykonawca zobowigzuje sie
do wykonania w okresie gwarancji przynajmniej jednego na rok bezptatnego przeglgdu
technicznych (przegladéw gwarancyjnych) instalacji w okresie obowigzywania gwaranciji.
Przeglady zostang ustalone z Zamawiajgcym oraz zostang potwierdzone odpowiednimi
protokotami, ktore zostang przekazane do Zamawiajgcego w ciggu 7 dni od wykonania
przegladu technicznego instalacji. Przeglgd powinien zawiera¢ sprawdzenie i weryfikacje
gtdbwnych parametrow pracy instalacji zgodnie z zaleceniami Wykonawcy oraz sugestiami
Zamawiajgcego.

Wykonawca w okresie obowigzywania gwarancji bedzie przeprowadzat przeglady i konserwacje
zainstalowanych urzgdzeh zgodnie z wymaganiami gwarancyjnymi producentéw urzgdzen na
sSwoj koszt.

Zakres gwarancji bedzie takze obejmowat wszelkie koszty zwigzane z uzupetnianiem oraz
ewentualng wymiang czynnika chtodniczego.

31.2. Przeglady gwarancyjne i pomiary gwarancyjne

Komisyjne przeglady gwarancyjne UPC i TTES wraz z pomiarami gwarancyjnymi parametrow
gwarantowanych grupy A i B przedmiotu umowy odbywacé sie bedg co 12 miesiecy, liczac od
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dnia podpisania protokotu odbioru koncowego robét az do wygasniecia ochrony gwarancyjne;.
Date, godzine imiejsce dokonania przeglagdu gwarancyjnego wyznacza Zamawiajacy,
zawiadamiajgc o nim Wykonawce na pismie z co najmniej 14-dniowym wyprzedzeniem. Jezeli
Wykonawca zostat prawidlowo zawiadomiony o terminie i miejscu dokonania przegladu
gwarancyjnego, niestawienie sie jego przedstawicieli nie bedzie wywotywato zadnych ujemnych
skutkéw dla waznosci i skutecznosci ustalen dokonanych przez komisje przeglagdows. Przeglad
gwarancyjny po uptywie kolejnego 12-to miesiecznego okresu polega na ocenie wykonanych
robot zwigzanych z usunieciem wad, ktére ujawnig sie w okresie gwarancji, ocenie wynikow
badan czynnikéw oddziatywania UPC i TTES na $rodowisko i zgodnosci parametrow pracy UPC
i TTES z okreslonymi w Programie Funkcjonalno - Uzytkowym.

32. Serwis instalacji

Serwis instalacji bedzie sie odbywat na zasadach opisanych w umowie. Ponadto, Wykonawca
udzieli rowniez gwarancji na wykonany serwis, ktéra nie moze byc¢ krotsza niz 6 miesiecy.

Wykonawca opracuje harmonogram prac serwisowych, ktéry bedzie zawierat zakres rzeczowy
prac serwisowych niezbednych do wykonania w celu zapewnienia ciggtosci pracy
serwisowanych urzgdzen. Harmonogram prac serwisowych (HS) musi zawiera¢ co najmniej te
czynnosci serwisowe, ktore zostaty ujete w DTR pompy ciepta, magazynu ciepta oraz innych
urzadzen wchodzacych w sktad instalacji z uwzglednieniem czasookresu ich wykonania.

Wykonawca przekaze zamawiajgcemu, harmonogram prac serwisowych (HS) zgodny z DTR
producenta urzadzen.

Standardowo serwis pompy ciepta obejmuje co najmniej:

- monitorowanie parametrow pracy urzgdzenia,

- weryfikacje potgczen elektrycznych pod katem prawidtowego napiecia,

- inspekcje kabli elektrycznych w celu wykrycia uszkodzen mechanicznych i ich wymiane
w razie potrzeby,

- sprawdzenie mocowan potgczenh srubowych kabli elektrycznych i dokrecenie ich, jesli
jest to konieczne,

- kontrole szczelnosci i ci$nienia w uktadzie chtodniczym,

- testowanie dziatania komponentow pompy ciepta, takich jak grzatki elektryczne,
zabezpieczenia, zawory przetgczajace i pompy obiegowe,

- sprawdzanie zawordw bezpieczenstwa oraz ustawien sterownika,

- analizowanie zapisanych czasow pracy pompy ciepta w celu oceny jej kondycji,

- weryfikacje zapisanych alarmoéw,

- czyszczenie filtra w obiegu grzewczym i obiegu czynnika chtodniczego,

- kontrolowanie zawartosci srodka przeciwzamrozeniowego za pomocg refraktometru,

- sprawdzanie ci$nienia w instalacji grzewczej (gérne zrodto ciepta) oraz w instalaciji
czynnika chtodniczego (dolne zrédto ciepta),

- weryfikacje poprawnosci dziatania automatyki.

Wykonawca zrealizuje ustuge serwisowg jednostek wytworczych zgodnie z instrukcjg
eksploatacji i konserwacji UPC, TTES oraz innych urzgdzen wchodzacych w skfad przedmiotu
umowy.
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Instrukcja eksploatacji i konserwacji UPC i TTES zostanie opracowana przez Wykonawce na
podstawie wytycznych producenta pomp ciepta i magazynu ciepta a takze wiasnej praktyki,
wiedzy inzynierskiej, prawa polskiego, prawa wspolnotowego oraz instrukcji eksploatacyjnych
zastosowanych jednostek wytwoérczych oraz poszczegodlnych elementéw skladowych UPC i
TTES.

Wykonawca zapewni 24 h wsparcie telefoniczne, w jezyku polskim, technicznych stuzb
serwisowych na wypadek awarii lub innych zdarzen. .

Zgtaszanie usterek bedzie sie odbywato drogg elektroniczng (e-mail) oraz telefoniczng na
podany przez wykonawce adres e-mail oraz numer telefonu.

Wykonawca bedzie wykonywat w okresie trwania gwarancji, czynnosci serwisowe pompy
ciepta, magazynu ciepta oraz innych urzgdzen wchodzacych w sktad instalacji. Wszystkie
potrzebne czesci zamienne, materiatly eksploatacyjne oraz prace serwisantow zapewnia
Wykonawca.

Wykonawca o$wiadcza, ze:

- posiada autoryzacje producenta urzadzen na wykonywanie czynnosci serwisowych i
dysponuje 24 godzinnym dyzurem pracownikéw serwisu, lub zapewni, aby jego
podwykonawcy lub podmiot wykonujgcy serwis posiadali takg autoryzacje i dyzur,

- wykona czynnosci serwisowe zgodnie z aktualnymi przepisami prawa, w tym bhp i ppoz.
oraz normami,

- dysponuje odpowiednig wiedzg, doswiadczeniem, a takze wykwalifikowanymi
pracownikami i odpowiednimi $rodkami technicznymi do realizacji serwisu w sposéb
gwarantujgcy spetnienie wymagan producenta w tym zakresie, lub zapewni, aby jego
podwykonawcy lub podmiot wykonujacy serwis posiadali takg wiedze, doswiadczenie oraz
pracownikéw i odpowiednie $rodki techniczne,

- podejmie reakcje celem przystgpienia do usuniecia awarii zgodnie z terminami
wskazanymi w niniejszym PFU,

- do realizacji czynnosci serwisowych uzyje narzedzi, materiatow eksploatacyjnych, czesci
zuzywajgcych sie i czesci zamiennych odpowiedniej jakosci i zgodnych z wymaganiami
producenta pompy ciepfa i pozostatych urzadzen,

- zapewni dostawe na wilasny koszt wszystkich materiatdw eksploatacyjnych, czesci
zuzywajacych sie i czesci zamiennych na poziomie gwarantujgcym realizacje czynnosci
serwisowych i napraw w wymaganych terminach dla zapewnienia odpowiednigj
dyspozycyjnosci i ciggtosci pracy urzadzen,

- posiada potrzebne informacje do wykonania umowy oraz nie zgtasza w tym zakresie
zadnych zastrzezen,

- dysponuje podstawowymi cze$ciami zamiennymi i szybkozuzywajgcymi sie zgodnymi z
wymaganiami producenta maszyn.

Z chwilg odbioru koncowego Wykonawca przyjmuje obowigzki swiadczenia czynnosci
serwisowych oraz zobowigzuje sie do utrzymania przez caty okres trwania gwarancji
parametrow gwarantowanych w ofercie.

Wykonawca zobowigzuje sie wykonywaé, co najmniej te czynnosci serwisowe, ktére zostaty

ujete w instrukcji eksploatacji i konserwacji UPC i TTES oraz HS.
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Zamawiajgcy oswiadcza, ze:

- zapewni prowadzenie biezgcej eksploatacji pompy ciepta zgodnie z instrukcjg eksploatacji
i DTR,
- zobowigzuje sie do niezwlocznego zglaszania wszystkich nieprawidtowosci w pracy
urzgdzenia na wskazane numery telefonow.
Czynnosci serwisowe bedg realizowane przez Wykonawce zgodnie z HS w sposob ciggly z
wiasnej inicjatywy.

Przed rozpoczeciem czynnosci serwisowych majgcych wptyw na produkcje lub magazynowanie
energii cieplnej, Wykonawca zobowigzany jest poinformowa¢ Zamawiajgcego o planowanym
terminie przegladu, a takze o osobach upowaznionych przez niego do jego wykonania, jednakze
nie pézniej niz w terminie 7 dni przed ich podjeciem. Osoby wykonujgce w imieniu Wykonawcy
czynnosci serwisowe winny okaza¢ Zamawiajgcemu przed ich rozpoczeciem stosowne
upowaznienie.

Wszelkie mozliwe czynnosci serwisowe wykonywane bedg na miejscu u Zamawiajgcego.

W przypadku, gdy zakres prac lub ich charakter wymaga zdemontowania urzgdzen i
przewiezienia poza siedzibe Zamawiajgcego wymagane jest odrebne, pisemne uzgodnienie
sposobu ich realizacji. Koszty demontazu i ponownego montazu pokryje Wykonawca.

Wykonawca ma obowigzek zapewni¢ wszystkie czesci zamienne i narzedzia niezbedne do
wykonania czynnosci serwisowych.

Czesci zamienne oraz czesci zuzywajgce sie muszg byc¢ fabrycznie nowe.

Kazdorazowo po zakonczeniu czynnosci serwisowych lub prac zwigzanych z usunigciem awarii,
Strony zobowigzane sg sporzadzi¢ protokdt z podaniem zakresu i terminu wykonanych
Czynnosci.

Wykonawca ma prawo do wglgdu w parametry i zdalnego monitorowania pracy pompy ciepta
na zasadach i w zakresie uzgodnionym z Zamawiajgcym.

Il. Czes¢ informacyjna
1. Dokumenty potwierdzajace zgodnos¢ zamierzenia budowlanego z wymaganiami
wynikajacymi z odrebnych przepisow.

Wykonawca we wlasnym zakresie pozyska wszelkie niezbedne dokumenty
potwierdzajgce zgodnos¢ zamierzenia budowlanego z wymaganiami wynikajgcymi z
odrebnych przepiséw (jesli sg wymagane).

2. Oswiadczenie zamawiajacego stwierdzajgce jego prawo do dysponowania

nieruchomoscia na cele budowlane.

Zamawiajgcy oswiadcza, ze posiada prawo do dysponowania nieruchomoscig w tobzie,
nr dziatki 776/52 w obrebie 3, potozonej przy ul. Magazynowej 16. Prawo do
dysponowania innymi nieruchomosciami niezbednymi do wykonania przedmiotu
zamowienia Wykonawca uzyska wlasnym staraniem i na wtasny koszt.
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3. Przepisy prawne i normy zwigzane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia

budowlanego

Catos¢ robét powinna by¢ wykonana zgodnie z polskimi normami lub odpowiadajgcymi im
normami europejskimi i zgodnie z polskimi warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robét. Jesli dla okreslonych robdt nie istniejg odpowiednie polskie normy, zastosowanie
bedg miaty uznane i bedgce w uzyciu normy i standardy europejskie.
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